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1  Einfuhrung

Die FGU Talgraben und das Starkregenrisikomanagement fur die Gemeinde Dettingen
an der Erms bilden die Grundlage eines Gesamtkonzepts zur Vermeidung oder Minde-
rung von Schéden in Folge von Hochwasser- und Starkregenereignissen. Die Mal3nah-
men konnen in verschiedene Bereiche, wie natirlicher Wasserrtckhalt in der Fléache,
technische Schutzeinrichtungen, Krisenmanagement oder Vorsorgemalinahmen wie
Flachen- und Bauvorsorge, Eigenvorsorge, Verhaltensvorsorge, Informations- und Risi-
kovorsorge unterteilt werden. Vor allem die Vorsorgemaf3nahmen sind dabei nicht eine
allein kommunale Aufgabe, sondern missen neben Land- und Forstwirtschaft auch ge-

werblichen Betriebe sowie Privatpersonen miteinbeziehen.

Eine ausfihrliche Betrachtung zu den Aspekten Informationsvorsorge, Objektschutz,
kommunale Flachenvorsorge sowie dem Krisenmanagement im Ereignisfall und eine
mdgliche Messnetzkonzeption erfolgte im Teil 3 — Handlungskonzept des SRRM fir Det-
tingen an der Erms. Ergebnisse aus der FGU Talgraben wurden hierbei mit beriicksich-

tigt.

Nachfolgend eine Zusammenfassung der kommunalen baulichen Mal3Bhahmen, welche
sowohl in der FGU Talgraben als auch im Starkregenrisikomanagement erarbeitet wur-
den. Zudem wird den einzelnen Maflinahmen in Absprache mit dem Auftraggeber eine

Priorisierung beziiglich ihrer Umsetzung zugewiesen:

Prioritat 1 — hoch
Prioritat 2 — mittel
Prioritat 3 — gering
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2 Kommunale BaumaRfRnahmen

Bauliche MalRhahmen umfassen eine Vielzahl von Mal3hahmen, welche darauf abzielen
Niederschlagswasser von den Siedlungsgebieten fern- und zurlickzuhalten oder mog-
lichst schadfrei in den Vorfluter abzuleiten. Bauliche MalRhahmen sind dann am wirk-
samsten, wenn sie den Oberflachenabfluss gar nicht erst dort hingelangen lassen, wo
Schaden entstehen kénnten. Bei der Auswahl der Mallhahmen werden die Berech-
nungsergebnisse des HQi00 am Talgraben sowie des aulRergewdhnlichen Starkregene-
reignisses als Grundlage verwendet.

Aufgrund der topographischen Bedingungen mit vielen FlieBwegen in der Flache sind
grofRe Ruckhaltungen in den Aul3engebieten nicht moglich. Ausnahme bildet hier der
Talgraben. Viel mehr gilt es, das in Graben gesammelte Wasser durch kleine Rickhal-
terdume abzupuffern. Vorteile von Riickhaltemafl3nahmen sind, neben der Pufferung der
Abflussspitze, dass Treibgut, Gerdll und sedimentierendes Bodenmaterial zurtickgehal-
ten werden. Kleinriickhalteraume sollten mdglichst mit geringen Dammhohen angelegt
werden (< 4 m). Hierbei ist fir die Planung der MaBhahmen zu erwéhnen, dass fur RUck-
halteraume eine Dimensionierung Uber eine Niederschlag-Abfluss-Modellierung unter

Anwendung der statistischen KOSTRA-DWD Niederschlagen notwendig ist.

Uberflutungen, die durch Niederschlag im Siedlungsgebiet selbst entstehen, kénnen
durch ein angepasstes Regenwassermanagement verringert werden. Niederschlage
sollen dabei moglichst in der Flache zurlickgehalten und lokal versickert oder zeitlich
verzogert in den Kanal bzw. Vorfluter eingeleitet werden. Hierzu stehen als Instrumente
u. a. kommunale Satzungen (z. B. Bebauungsplane) zur Verfiigung, die eine dezentrale
Niederschlagswasserbeseitigung oder die Gestaltung von begriinten Dachflachen fest-
setzen. Auch gesplittet Abwassergebihren kdnnen einen Anreiz zur Flachenabkopplung

oder Entsiegelung von Flachen schaffen.

Alle baulichen MalRhahmen mussen nach der Erstellung gewartet und gepflegt werden.
AulRerdem sollten die abflussrelevanten Gewasser regelmafig inspiziert und geraumt
(Mahen, Ausbaggern, Rdumung von Rasenschnitt, Totholz,...) werden. Hierzu kdnnen
Wartungs- und Unterhaltungspléane erstellt werden. So werden auch die Anwohner fir
solche ,schlafenden” Gewasser sensibilisiert. Fiir Gewasser Il. Ordnung sollten alle 5
Jahre mit der Unteren Wasserbehdrde eine Gewasserschau durchgefiihrt werden. Bei
Gewasserabschnitten mit bekannten Risiken oder Problemen wird empfohlen, das Inter-
vall zu verkirzen. Weitergehend sollten auch FlieRhindernisse wie Stege, Briicken oder

Zaune im innerortlichen Bereich auf ein Minimum reduziert werden.
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2.1 Bauliche MaBRnahmen SRRM

Fur Dettingen an der Erms wurden konkrete bauliche MaRhahmen erarbeitet (siehe An-
lage 1). Im MalRnahmenplan sind die vorgeschlagenen baulichen MaBhahmen zusam-
mengefasst zu Abschnitten inklusive einer Priorisierung aufgefthrt und in der nachfol-
genden Tabelle 1 zusammengefasst. Die MalRnahmen beinhalten sowohl den Riickhalt
von Aul3engebietswasser, die Optimierung vorhandener Verdolungen, Errichtung von
Rechenanlagen zur Rickhaltung von Treibgut und die Optimierung der Siedlungsent-

wasserung sowie Objektschutzmalinahmen an 6ffentlichen Gebauden.

Die MaRnahmen an der Schillerschule und der Neuwiesenhalle (MaRhahmen Nr. 13 und
14) sind bereits umgesetzt (Stand 2020). Auch fir die MaRnahme Nr. 25 wurde bereits
mit der Planung begonnen (Stand 2020).

Auf die Umsetzung der Malinahme Nr. 18 wird verzichtet, da sie durch anschlie3ende
Zwangspunkte in der StraBenplanung so nicht umsetzbar ist.

Fur die MaBnahmen Nr. 21 wurden zwei Alternativen in das Gesamtkonzept aufgenom-

men. Deren Machbarkeit muss in einem weiteren Planungsschritt geprtift werden.

Tabelle 1: Bauliche Malznahmen im Starkregenrisikomanagement

Nr. MaBnahme Bereich Priorisierung|AuRengebiet Abschnitt
1 [Grobrechen oh. Durchlass Niitzenbach (K6712) Nutzenbach hoch X 1
2 Ogt!m!erunq Gra_be_rjemlauf (K6712) und /-\ufdlmensmnle_runq Durchlass Nitzenbach / K6712 heen X 1

Optimierung Kleinriickhalt zur Pufferung des AuRengebietswassers X 1
3 Aufd!mens!onferung des Gewa§sers Niitzenbach i X 1
Aufdimensionierung der Durchlasse X 1
Aufdimensionierung Durchlass . X 2
Optimierung seitlicher Grabeneinlauf X 2
4 |Aufdimensionierung Verdolungsabschnitt am Lochbach Lochbach / JusistraRe mittel 2
alternativ: Kleinriick halt zur Pufferung eines Anteils des 5 X
. mittel 2
AuBengebietswassers
5 |Optimierung Kleinriickhalt zur Pufferung des AuBengebietswassers Hérnleweg mittel (x) 3
6 |Kleinrtickhalt zur Pufferung des Auf3engebietswassers Gfallweg hoch X 4
Optimierung Einlaufbauwerk X 5
7 Krebsgraben / Huberweg hoch
Anpassung Gewasser im Oberwasser X 5
Aufdimensionierung Verdolung (evl. partielle Offenlegung) gering 5
Aufdimensionierung Krebsgraben an Gértnereibetrieb 5
8 [Ruckbau Schuppen ber Krebsgraben Krebsgraben / Burgstrale mittel 5
Anpassung Briicken 5)
Optimierung Einlauf hoch 5
9 |Kleinrtickhalt zur Pufferung des Auf3engebietswassers Habichtweg mittel X 6
10 |Bordsteinabsenkung und Straengefélle in Richtung Gewa Zeisigweg gering 6
Optimierung Einlaufbauwerk hoch X 6
1 Aufdimensionierung Gewésser Sulzbach / Sulzweg mittel X 2
Aufdimensionierung Verdolung (evl. partielle Offenlegung) 6
12 |Einlaufrinne zur Ableitung des Oberflachenwassers in die Erms Hiulbener Stralle gering 7
13 |Ergénzung bestehender Verwallung und Erneuerung Treppenanlage Schillerschule / Schulstrale 6 hoch 8
14 |Herstellung Verwallung und Einlauf mit Anschluss an Kanal Neuwiesenhalle / Hillbener Strae 110 hoch 8
15 |Ubernahme HochwasserschutzmaRnahmen aus FGU Talgraben Talgraben hoch X 8
16 Anp§§sung Dammstruktur zur Einleitung des Oberflachenwassers ins Talgraben mittel 8
Gewasser
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Nr. MaBnahme Bereich Priorisierung|AuBengebiet¥ Abschnitt
Grabenstruktur zur Ableitung Oberflachenwasser X 8
17 Herdternweg / Hiilbener StraBe hoch
Durchlass unter Hiilbener StraRe X 8
18 (B inak kung-und-Stralengefaliein-Richtung-Cewd HilbenerStrakRe “hoch- 8
19 |Kleinriickhalt zur Pufferung des Auf3engebiet; S Gweidachgraben / Herdternweg gering X 9
20 _[Kleinriickhalt zur Pufferung des Aufengebietswassers Herdterngraben / Herdternweg gering X 9
Optimierung und Ergénzung Grabeneinlauf mit Anschluss an Kanal (X) 10
= - - = - ) e
21 Eg\rlztljfnnne zur Ableitung des Oberflachenwassers mit Anschluss an Gewerbegebiet Vogelsang oC| ®) 10
Aufdimensionierung Kanal mittel (X) 10
Einlaufrinne zur Ableitung des Oberflachenwassers mit Anschluss an
hoch x) 10
Kanal
Kleinriick halte zur Pufferung eines Anteils des AuBengebietswassers mittel (x) 10
21 G b biet Vogel
a Anpassung Stra3engefalle und Mulde ewerbegebiet Vogelsang (X) 10
Grabenstruktur zur Ableitung Oberflachenwasser hoch ® 10
Leitdamm 10
Aufdimensionierung Verdolung mittel (X) 10
Einlaufrinne zur Ableitung des Oberflachenwassers mit Anschluss an
hoch () 10
Kanal
Kleinriick halte zur Pufferung eines Anteils des AuRengebietswassers mittel (x) 10
21b |Anpassung StraRengefélle und Mulde Gewerbegebiet Vogelsang (X) 10
Grabenstruktur zur Ableitung Oberflachenwasser et (x) 10
Leitdamm (X) 10
Durchlass unter StraRe (X) 10
Aufdimensionierung Verdolung mittel (x) 10
Optimierung Einlaufe . 10
22 AT G Lehenbach / Vogelsangstralle gering 0
Optimierung Einlaufe X 11
23 Optimierung Schachtbauwerke Hirschlache / Rosstriebbach / el 11
abschnittsweise Aufdimensionierung Gewasser RoRtrieb 11
abschnittsweise Aufdimensionierung Verdolung 11
24 Aufd!mens!onferung oo Kalfer Weg / Uracher StralRe mittel X 12
Aufdimensionierung Verdolung 12
25 |Aufdimensionierung Verdolung (eul. partielle Offenlegung) Bahnhof Gsaidt mittel 13

*MaRnahmen die zur Ableitung des AuRengebietswassers dienen und ggf. gemal Frww 2015 forderfahig
sind.

Anmerkung zur Férderung: MaBnahmen, die geeignet sind, Sturzfluten bzw. Uber-

schwemmungen infolge seltener oder au3ergewoéhnlicher Starkregenereignisse aus Au-
Bengebieten abzufangen, kdnnen geman Forderrichtlinie Wasserwirtschaft geférdert
werden. Hierbei ist zu beachten, dass dies nicht fur den Schutz von Bebauungen bzw.
Baugebieten gilt, die nach dem 18.02.1999 per Satzung beschlossen wurden, wie MalR3-
nahmen im Innenbereich, die der Siedlungsentwasserung, der Bewdltigung von Sturz-
fluten aus dem Innenbereich und der Stadt- und Infrastrukturplanung zuzurechnen sind
(LUBW 2016).

2.2 Bauliche MaBRnahmen FGU

Da es in Dettingen an der Erms nicht nur durch Starkregen, sondern auch durch Hoch-
wasser in der Erms und im Talgraben zu Uberflutungen kommt, ist eine ganzheitliche
Betrachtung fur den Hochwasserschutz sehr wichtig. Ein Hochwasserschutzkonzept
sollte sowohl Schutz vor Uberflutungen aus dem Starkregen als auch Schutz vor Uber-

schwemmungen aus Flusshochwasser bieten.

Fur die Erms lagen als HWGK-Gewasser bereits berechnete Uberflutungsflachen mit

Uberflutungstiefen vor. Jedoch beschranken sich schadhafte Ausuferungen fiir ein HQ1oo

7
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an der Erms in Dettingen an der Erms vor allem auf den Abschnitt zwischen den Briicken
Ermsstrale und Schneckenhofengasse sowie unterhalb der Brucke Hulbener Stral3e.
Die Ausuferungen betreffen hier vor allem Gartenflachen und die angrenzende Wohn-
bebauung. Offentliche Flachen sind nur lokal durch die Uberflutung der Kohlplattengasse
mit maximalen Uberflutungstiefen von 0,2 m (HQ1o0) betroffen.

Das Starkregenrisikomanagement zeigt, dass Linienschutzmaf3nahmen haufig zu Prob-
lemen beim Abfluss des Niederschlags in die Vorfluter fuhren. Deshalb wird beispiels-
weise auch kein Linienschutz im Bereich des Kohlplattenweges vorgeschlagen, da von
hier aus der Oberflachenabfluss von der Stral3e in die Erms abfliel3t.

Im Zuge der FGU Talgraben wurden konkrete bauliche Mal3nahmen erarbeitet (siehe
Anlage 2). Im MalRnahmenplan sind die vorgeschlagenen baulichen MaRnahmen zu-
sammengefasst zu Abschnitten inklusive einer Priorisierung aufgefiihrt und in der nach-
folgenden Tabelle 2 zusammengefasst. Die Malinahmen aus der FGU Talgraben befin-
den sich hierbei im Abschnitt 8. Die MalRnahmen der Vorzugsvariante (Planungsvariante
3) beinhalten sowohl einen Rickhalt, die teilweise Offenlegung eines verdolten Ab-
schnitts, die Optimierung querender Bauwerke und abschnittsweise der Gewasserfuh-

rung sowie die Anpassung von bestehendem Linienschutz.

Fur die Verdolung ,Hilbener Straflte” sind die teilweise Offenlegung sowie der Neubau
eines Durchlasses unter der Hulbener Stral3e (Mallnahmen Nr. 4 und 5) bereits geplant
und sollen 2021/2022 umgesetzt werden (Stand 2020).

Tabelle 2: MaBnahmen Hochwasserschutz am Talgraben Vorzugsvariante

Nr. MaRnahme Bereich Priorisierung | Abschnitt
1 |Ruckhaltebecken oh. Briicke "Am Heiligenbrunnen" Talgraben hoch 8
2 |Verlangerung bestehender Dammstruktur Talgraben mittel 8
3 |[Mauererhdhung parallel zur Hilbener Stral3e Talgraben mittel 8
4 |Offenlegung Verdolung "Hilbener Strale" Talgraben hoch 8
5 [Neubau Durchlass "Hilbener Stral3e" anstatt Verdolung Talgraben hoch 8
6 |Optimierung Gewasserverlauf und Gewasseraufweitung Talgraben hoch 8
7 [Neubau Steg "Tennisplatze" Talgraben hoch 8
8 Verwallu"rlg parallel zum Uferbegleitweg bzw. alternativ Talgraben mittel 8

Wegerhéhung
9 |Neubau Briicke "Uferweg" Talgraben mittel 8
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3  Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Gesamtkonzept

Grundlage der Wirtschaftlichkeitsberechnung ist die Ermittlung der Investitionskosten.
Die 6konomische Effizienz wird durch die Gegentberstellung der Kosten mit der durch

die baulichen Malinahmen erreichten Schadensminderung aufgezeigt.

3.1 Ermittlung der Hochwasserschadenspotenziale und Wirt-
schaftlichkeit im SRRM

Im Rahmen der Entwicklung von Hochwasserschutzkonzepten sind Wirtschaftlichkeit
und Nachhaltigkeit der auszufuhrenden MalRnahmen von entscheidender Bedeutung.
Hintergedanke dabei ist, sowohl die Anforderungen an die 6konomische Effizienz, als
auch an die Umwelt- und Sozialvertraglichkeit von Projekten zu beriicksichtigen. Bei der
Beurteilung der MaBnahmen darf daher nicht nur die Verminderung der Hochwasser-
schaden im Vordergrund stehen. Stattdessen ist es erforderlich, zusatzlich die Gesamt-

heit der Wirkungen auf die Umwelt in einer monetar messbaren Gro3e zu erfassen.

Zum Nachweis der Wirtschaftlichkeit bestehen derzeit fiir die baulichen Handlungsmaf3-
nahmen aus dem Bereich Starkregen keine Vorgaben. Grundsatzlich sollte auch fir
Maflnahmen aus dem Bereich Starkregen eine Wirtschaftlichkeit der Malinahmen gege-
ben sein. Hierzu sollte der Nutzen groRer als die aufzuwendenden Ausgaben sein. Des-
halb wird gerade eine Fortschreibung der Arbeitshilfe zur Bewertung von Hochwasser-
schutzmafnahmen in Baden-Wirttemberg fir Schaden aus Starkregenereignissen er-

arbeitet.

Ubergangsweise gibt es Handlungsempfehlungen fiir die Bewertung von MaRnahmen
im Starkregenrisikomanagement. Dabei wird auf die bestehende Methodik zur Bewer-
tung von HochwasserschutzmafRnahmen aus Flusshochwasser zuriickgegriffen. Die
monetare Bewertung der hydrologischen Effizienz erfolgt tber die Ermittlung der Hoch-
wasserschadenspotenziale. Entsprechende Schadensfunktionen geben den Zusam-
menhang zwischen monetarem Schaden und Hochwasserparametern wie Uberstau-
hohe, Uberflutungsflachen oder Einstaudauer wieder. In einem vereinfachten Ansatz fiir
das SRRM werden die Uberflutungstiefen an betroffenen Gebauden fiir die berechneten
Szenarien ausgewertet (siehe Abb. 1). Abhangig von der Uberflutungstiefe bei einem
seltenen, einem aulergewohnlichen und einem extremen Ereignis sowie der Flachen-
nutzung werden entsprechende Schadenswerte mittels der Schadenszuordnungstabelle

ermittelt.
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Situation SRGK

Starkregen
: Uberflutungstiefe
Erdgeschossmveat. = Auswertung mittlere Tiefe
unbekannt | _______ _L___ -{ innerhalb eines Umrings um

das Gebaude

Abb. 1: Skizze Ermittlung Uberflutungstiefe an Gebauden bei Starkregen

Neben der rein monetaren Betrachtung flieBen auch soziobkonomische Zuschlage in die

Bewertung der Nutzen-Kosten-Untersuchung mit ein.

Eine 6konomische Bewertung erfolgte anhand einer groben Kostenabschatzung der ein-
zelnen MaRRnahmen, dem Vergleich mit dem Schadenspotenzial und der Ermittlung ei-
nes Nutzen-Kostenfaktors. Hierbei werden auch die sogenannten sozio-6konomischen

Aspekte berlicksichtigt.

Grundsatzlich darf die HochwasserschutzmafRnahme nicht teurer sein als der verhin-
derte Hochwasserschaden, d.h. das Nutzen-Kostenverhaltnis muss tber 1 liegen, um

den volkswirtschaftlichen Nutzen der MaRnahmen nachzuweisen.

3.1.1 Schadenserwartungswert Ist-Zustand

Das Schadenspotenzial im Ist-Zustand wurde auf Basis der berechneten Uberflutungs-
tiefen bei einem seltenen, auRergewdhnlichen und extremen Starkregenereignis ermit-
telt. Hierbei wurden die gemittelten Uberflutungstiefen im Gebaudeumfeld von 1 m fir
die Schadensermittlung angesetzt. Dachflachen wurden nicht mit beriicksichtigt. Die
Schadenswerte fur die einzelnen betroffenen Gebaude werden entsprechend ihrer Nut-
zung und fur die unterschiedlichen statistischen Hochwasserereignisse aus dem erstell-
ten Schadensdatensatz summiert. Die korrespondierenden Schadenswerte sind dabei
der ,HWSPAS-BWL — Abschatzung der Hochwasserschadenspotenziale in Baden-Wirt-

temberg landesweit® entnommen.

10
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Schadenswert in Tausend €
seltenes Ereignis 7.538,57
aulRergewdhnliches Ereignis 19.847,94
extremes Ereignis 47.137,54

Tab. 3: Schadenserwartungswert Ist-Zustand

In den letzten 20 Jahren traten 3 Starkregenereignisse im Untersuchungsgebiet auf.
Deshalb erfolgte die Annahme, dass statistisch ab einem fast siebenjéhrlichen Ereignis
beginnt, ein Schaden aufzutreten. Ab einem seltenen Starkregenereignis wurde ein
Schadenserwartungswert von rund 7,5 Mio. € berechnet (siehe Tab. 3).

Da in Dettingen an der Erms die vergangenen Starkregen kaum dokumentiert wurden,
ist Uber aufgetretene Schadenssummen abgesehen von 6&ffentlichen Gebauden nichts
bekannt. Im Gesprach wurden die Schaden des Starkregenereignisses von 2016 auf ca.
6-8 Mio. € geschatzt. Dies entsprache den ermittelten Schadenswerten etwa einem sel-

tenen Starkregenereignisses.

50,000,000

Schadensentwicklungsfunktion(en) /F
45,000,000

==l==Dettingen an der Erms: Bestand (OHNE-Zustand) /
40,000,000 /
35,000,000 /
30,000,000 /
25,000,000 /
20,000,000
/.’
15,000,000 / !
10,000,000 /
5,000,000 1
1
1
o J R Y R I A Y R L

1.000 0.100 0.010 0.001 0.000

Eintrittswahrscheinlichkeit in 1/a

in€

Vermogensschaden

P -

Abb. 2: Schadenserwartungswert Ist-Zustand in Abhangigkeit der Eintrittswahrscheinlichkeit
der statistischen Starkregenereignisse

In Abb. 2 sind die Schadenswerte graphisch fur die unterschiedlichen Eintrittswahr-
scheinlichkeiten aufgefiihrt. Die Eintrittswahrscheinlichkeit fir das maf3gebliche aul3er-

gewohnliche Ereignis liegt bei 0,0067/a.

Durch Integration der Flachen lasst sich ein jahrlicher Schadenserwartungswert von
897.233 €/a ermitteln.
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3.2 Baukosten der baulichen MaBnahmen aus dem SRRM

Aus umgesetzten Hochwasserschutzprojekten sowie aus Literaturwerten wurden die
Kostenkennwerte zur Verwendung im Rahmen der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung erar-
beitet.

Die Kosten fir 6rtliche MalRnahmen wurden anhand der nachfolgenden Tabelle ermittelt.

MaRnahme Kosten Einheit
Gewasseraufweitung 80 €/m?
Gewasseroffenlegung <5 m Breite 1.000 €/m
Grobrechen inkl. Vorbohren 15.000 €/Stk.
Grabeneinlauf 2.000 €/Stk.
Kleinriickhalt 50 €/m3
Erneuerung Rohrleitung DN1000 bis DN1500 1.700 €/m
Erneuerung Rohrleitung DN700 bis DN1000 1.500 €/m
Einlaufbauwerk 5.000 €/Stk.
Neubau Steg 15.000 €/Stk.
Entwéasserungsrinne mit Kanalanschluss 15.000 €/Stk.
Leitdamm 150 €/m
Zuzuglich:

Baustelleneinrichtung 20 %
Unvorhergesehenes 20 %
Planungskosten 20 %
Mehrwertsteuer 19 %

Tab. 4: Angesetzte Kosten fir ortliche Schutzmaflznahmen (mit altem MW ST-Satz)

Die MaRnahmen an der Schillerschule und an der Neuwiesenhalle wurden in dieser Kos-
tenschétzung nicht bertcksichtigt, da sie bereits umgesetzt sind. Auch die MalBnahme
Nr. 18 an der Hilbener Strafl’e wurde nicht mit einbezogen, da sie auf Grund der aktuel-

len StraBenplanung nicht umsetzbar ist.

Fur eine erste Abschatzung wurde ein Kostenrahmen der vorgeschlagenen baulichen
MalRRnahmen des Handlungskonzepts fir das Starkregenrisikomanagement erstellt.
Diese erste grobe Abschatzung ergibt ca. 6,2-7,7 Mio. € (brutto). Im Bereich der Mal3-
nahme Nr. 21 aus dem SRRM wurden auf Wunsch des Auftraggebers noch zwei Alter-
nativen (Alternative A und B) mit berlcksichtigt. In Tab. 5 sind die Netto Baukosten je
Variante aufgefuihrt sowie die brutto Gesamtkosten. Die Kostenberechnungen fur die
baulichen MalRnahmen aus dem Starkregenrisikomanagement sind in Anlage 1 aufge-
fuhrt. Dem werden erganzend die Baukosten fur die Malinahmen aus der FGU Talgra-

ben hinzuaddiert (siehe Anlage 2).
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[€] Alternative A Alternative B
Baukosten* SRRM 5.424.650 4.431.420 4.320.890
Baukosten* FGU 2.126.540 2.126.540 2.126.540
ﬁ‘é"t't?hens“mme 7.551.190 6.557.960 6.447.430
Planungskosten 20% 1.510.238 1.311.592 1.289.486
19 % Mehrwertsteuer 1.721.671 1.495.215 1.470.014
Gesamtkosten 10.783.000 9.365.000 9.207.000
brutto gerundet

Tab. 5: Kostenannahme je Planungsvariante (*inkl. Baustelleneinrichtung und Zuschlag Unvor-
hergesehenes)

Insgesamt bestehen noch grofRe bis sehr grof3e Unsicherheiten bezlglich der MaR3nah-
menkosten aus dem Starkregenrisikomanagement. So bedarf es beispielsweise fir die
Dimensionierung der Kleinrtickhalte oder bei der Aufdimensionierung von Verdolungs-
oder Kanalstrecken genauerer hydraulischer Berechnungen im Rahmen der Planung.
Auch Kosten flr z. B. Baustelleneinrichtung etc. sind aufgrund der zahlreichen lokalen
Maflnahmen mit deutlichen Unsicherheiten behaftet. Hinzu kommen geologische Rah-

menbedingungen, die ein zu diesem Zeitpunkt nicht beurteilbaren Kostenfaktor bilden.

Die Kosten fuir Grunderwerb wurden nicht beriicksichtigt.

3.2.1 Investitions-, Reinvestitions- und laufende Kosten

Die Berechnung der Investitionskosten wurde auf der Grundlage einer Kostenannahme

ermittelt.

AulRer den Baukosten fiir die baulichen Malinahmen aus dem Handlungskonzept des
SRRM sind Planungshonorare, Projektentwicklungskosten / Gutachten mit 20 % der
Nettobaukosten angesetzt worden. Zusatzlich ist in den ermittelten Nettobaukosten ein
Anteil von 20 % fiir Unvorhergesehenes enthalten. In den Leitlinien zur Durchfihrung
dynamischer Kostenvergleichsrechnungen der LAWA wird darauf nicht explizit einge-
gangen. Aktuelle Konzeptstudien schwanken in den Annahmen der unvorhergesehenen

Kostenanséatze zwischen 15 und 20 %.

Die Nutzungsdauer von Dammbauwerken und Mauersystemen wird mit 80 Jahren an-

genommen.

Reinvestitionen wurden fiir mobile Schutzsysteme, Pumpwerke, sonstige Betriebsein-
richtungen und Stahlwasserbauteile (Schiitze etc.) angesetzt. Diese wurden vereinfacht
mit einer Nutzungsdauer im Durchschnitt von 40 Jahren bertcksichtigt. Die Reinvestiti-
onskosten wurden tberschlagig ermittelt und kénnen je nach Ausfihrungsvariante vari-

ieren. Vereinfacht wurde ein Anteil von 8 % fir alle Varianten berlcksichtigt.
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Berechnung der Projektkostenbarwerte

Der Projektkostenbarwert berechnet sich wie folgt:

PKBW = IK + LK * DFAKR (i = x %, n =y a) +IKR * DFAKE (i = x %, n = z a)

mit:
PKBW Projektkostenbarwert
IK Investitionskosten
IKR Reinvestitionskosten
LK laufende Kosten
DFAKR Diskontierungsfaktor fiir gleichférmige Kostenreihen (fir jahrliche Kosten)
DFAKE Diskontierungsfaktor fiir einmalige Kosten (Reinvestition nach 40 Jahren)
i Zinssatz
n Nutzungsdauer in Jahren

Der Projektkostenbarwert summiert sich aus den Investitionskosten, den laufenden Kos-
ten (Personal-, Sach-, Energiekosten) sowie den Reinvestitionskosten. Dabei werden
diese Kosten mit den finanzmathematischen Umrechnungsfaktoren, dem Diskontie-
rungsfaktor DFAKR fir eine gleichformige jahrliche Zahlungsreihe und dem Diskontie-
rungsfaktor DFAKE fir einmalige Zahlungen berechnet, wobei von einer Nutzungsdauer
von 80 Jahren flr Hochwasserschutzanlagen und einem realen Zinssatz von 2 % aus-

gegangen wird.

Als Laufende Kosten (Personalkosten, Energiekosten, Entschadigungsleistungen fir
Nutzungsausfall, Raumung) werden fiir das Betrachtungsgebiet mit 5.000 € pro Jahr

angesetzt.

3.3 Erwartungswerte fur den Gesamtschaden und die Scha-

densminderung fiir das Gesamtkonzept

Der monetarisierbare Nutzen einer baulichen Malinahme entspricht dem Erwartungs-
wert der Schadensminderung. Dies bedeutet, dass die Aufsummierung der zu erwarten-
den jahrlichen Schaden die Gesamtschadenserwartung ergibt. Werden nun fir die je-
weiligen Jahrlichkeiten die verbleibenden Schaden ins Verhéltnis zu den Gesamtscha-

den gesetzt, erhdlt man die zu erwartende Schadensminderung in € pro Jahr.

In der Ubergangslésung zur Ermittlung des Nutzen-Kosten-Faktors im SRRM wird keine
hydraulische Berechnung mit den geplanten baulichen MaZnahmen durchgefuhrt. Statt-
dessen wird der Nutzen vereinfacht als ,Reduktionspotential“ prozentual fir die drei Sze-

narien eines seltenen, eines auflergewohnlichen und eines extremen Ereignis abge-
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schatzt. Da das Untersuchungsgebiet fir das SRRM auch das Einzugsgebiet des Tal-
grabens mit abdeckt, wurden zur Abschatzung des Reduktionspotentials ebenfalls die
geplanten Mal3nahmen aus der FGU Talgraben mit bertcksichtigt.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen die Schadenserwartung fur den Ist-Zustand so-
wie den Planungszustand. Bei MaRnahmen mit Retention findet auch bei Uberschreitung
des Bemessungsereignisses eine Pufferung der Abflussspitze statt und somit eine Ver-
ringerung des Wasserstands. Dies hat zur Folge, dass auch bei Ereignissen grof3er als

ein auRergewohnliches Ereignis eine Schadensminderung zu erwarten ist.

50,000,000 |
Schadensentwicklungsfunktion(en)

45,000,000 | sl Dettingen an der Erms: Bestand (OHNE Zustand)
e Planung (MIT-7ustand)

40,000,000 |
35,000,000 |
30,000,000 |

25,000,000 |

Vermdgensschaden In €

20,000,000

15,000,000 |

10,000,000 |

5,000,000 |

0 ! 1 i 1
1.000 0.100 0.010 0.001
Eintrittswahrscheinlichkeit in 1/a

D e e e ————

=4

Abb. 3: Schadenserwartungswert bei umgesetzten baulichen Mafnahmen

Der jahrliche Schadenserwartungswert im Bestand betragt rund 897.233 €/a. Dieser
kann auf eine Restschadenserwartung von 494.080 €/a gesenkt werden (siehe Anlage
5). Aus der Differenz Ist- und Planzustand lasst sich eine Schadenminderung von
403.153 €/a ermitteln.

Beim Standardfall mit einem Zinssatz von 2% und einer Bemessungsdauer von 80 Jah-

ren ergibt sich einen Barwert der Schadenminderung von ca. 16.126,14 Tsd. €.

3.4 Soziookonomische Zuschlage Gesamtkonzept

Die Schadenserhebung beschrankt sich zumeist auf die Berechnung von Sachschaden

an Inventar und an Geb&uden (privat genutzte und offentliche Gebaude sowie Wirt-

schafts- und Industriegebaude), Produktionsausfall der Wirtschaft, Schaden an land-
15



Gemeinde Dettingen an der Erms Ingenieurbiiro Heberle

Gesamtkonzept FGU Talgraben und Starkregenrisikomanagement

und forstwirtschaftlich genutzten Flachen sowie an der allgemeinen Infrastruktur und
Kraftfahrzeugen. Nicht oder nur sehr schwer monetar erfassbare Schaden wie Perso-
nenschaden, Viehschaden, oOkologische Schéden, Bodenwertdnderungen, Einkom-
menseffekte usw. gehen in dieser Untersuchung nicht in die Nutzen-Kosten-Analyse von
baulichen SchutzmaRnahmen ein. Diese Schéaden kdnnen bei der Bewertung einer ge-
planten MalRnahme bedeutsam sein und sollten zusétzlich zur Begriindung der Mal3-

nahme erlautert werden.

Im untersuchten Gebiet der Gemeinde Dettingen an der Erms treten bereits bei einem
seltenen Starkregenereignis deutliche Uberflutungen in der Ortslage auf, so dass insge-
samt von einem hohen bis sehr hohen Risiko ausgegangen werden kann.

Fur die Einbeziehung monetar nicht bewertbarer Faktoren werden laut dem Hochwas-
serrisikomanagement in Baden-Wurttemberg sogenannte soziobkonomische Zuschlage
fur die Beurteilung von HochwasserschutzmafRnahmen mit herangezogen. Zuschlage

gibt es dabei fur die Schutzguter

¢ menschliche Gesundheit (Zuschlag Zw),
e Kultur (Zuschlag Zx) und
e Umwelt (Zuschlag Zy) sowie

e schutzgutubergreifend fir Infrastruktur (Zuschlag Z,).

Zusatzlich gibt es bei Synergieeffekten mit den in der Wasserrahmenrichtlinie festge-

setzten Zielen den
(] Zuschlag Z\WRRL.

Diese Zuschlage werden direkt mit dem Kosten-Nutzen-Verhéltnis aus der monetaren

Wirtschaftlichkeitsberechnung verrechnet.

Die Beurteilung der soziodkonomischen Zuschlage erfolgt anhand der ,Arbeitshilfe zur

Bewertung von Hochwasserschutzmafnahmen in Baden-Wiirttemberg®.

Fur die Bewertung der Wirkungen von MafRnahmen auf die Schutzgiter werden in An-
lehnung an die Risikobewertung im Rahmen der Hochwasserrisikomanagementrichtlinie
die Uberflutungstiefen zuziiglich mit den Hochwasserwahrscheinlichkeiten eines HQ1o,
HQ100 und HQexrem betrachtet. Die Jahrlichkeiten der Hochwasserabfliisse aus der Hoch-
wasserrisikomanagementrichtlinie lassen sich nicht direkt auf das Starkregenrisikoma-
nagement Ubertragen, denn hier werden ein seltenes, ein aufRergewdhnliches und ein

extremes Starkregenereignis betrachtet, denen keine Jahrlichkeit zugeordnet ist.

Deshalb werden die soziodkonomischen Zuschlage aus der FGU Talgraben fur das Ge-

samtkonzept Gbernommen.
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Fur das Schutzgut menschliche Gesundheit (Zu), bei welchem auch FlieRgeschwindig-
keiten Uber den Geschwindigkeitszuschlag Z, fir Werte ab 0,5 m/s Berucksichtigung
finden, ergibt sich bereits aus den verhinderten Uberflutungstiefen von >2,0 m v. a. im
Bereich der Schillerschule mit tiber 500 Schiilern fir ein HQ100 SOWie ab einem seltenen

Starkregenereignis ein Zuschlag Zw von +0,3.

Fur das Schutzgut Umwelt erfolgt kein Zuschlag Zk, weil im betrachteten Gebiet keine

bekannten Kulturgter durch die Uberflutungsflachen betroffen sind.

Fur das Schutzgut Umwelt erfolgt ein Zuschlag Zy von +0,075, weil im betrachteten
Gebiet eine IE-Anlagen bzw. Seveso llI-Betriebsbereiche (Ahlstrom-Munksj6é Dettingen
GmbH) durch die MaRnahmen des SRRM geschitzt wird. Hier treten ab einem seltenen
Starkregenereignis Uberflutungstiefen von mehr als 0,5 m auf und bei einem extremen
Ereignis sogar von mehr als 1,0 m. Zudem sind bei einem extremen Starkregenereignis
sowohl die Pumpstation Dettingen / Erms des Wasserversorgungsverbands als auch die
WSG Schwalbstadt / Au Zone | und Il bzw. IIA betroffen. Einer dieser Zonen fliel3t dabei
Oberflachenabfluss vom Gelande der ElringKlinger AG (IE-Anlage) zu. Im SRRM wur-
den MalRnahmen zum Schutz der Pumpstation erarbeitet. MalRnahmen zum Schutz vor
nachteilige Folgen in Natura 2000-Gebieten oder Gewasser mit EU-Badestellen sind

keine vorhanden.

Fur den schutzgutubergreifenden Faktor Infrastruktur erfolgt kein Zuschlag Z,, weil im
betrachteten Gebiet keine Mainahmen zum Schutz zentraler Infrastruktur, wie beispiels-

weise der Uberfluteten Bundesstral3e, vorgesehen sind.

Fur Synergieeffekte mit der Wasserrahmenrichtlinie erfolgt kein Zuschlag Zwrre, weil
der Talgraben nicht zu den Programmstrecken der Wasserrahmenrichtlinie gehért, ob-
wohl durch die teilweise Offenlegung der Verdolungsstrecke sowie die Erneuerung von
guerenden Bauwerken Verbesserungen im Bereich Durchgangigkeit und Struktur erzielt
werden kénnen. An der Erms als Programmstrecke (Defizit Struktur) sind im Rahmen

des Gesamtkonzepts keine MaRnahmen geplant.

Fur die abschlieRende Gesamtbewertung der soziobkonomischen Zuschlage mit dem
monetaren Kosten-Nutzen-Verhaltnis werden die zuvor ermittelten gewichteten Zu-
schlage mit dem Kosten-Nutzen-Verhaltnis addiert (vgl. Abb. 4). Die Zuschlage fir die
Kulturgiter Umwelt und Kultur sowie die Zuschlage fiir Infrastruktur und die Wasserrah-
menrichtlinie werden dabei je maximal mit < 0,1 berucksichtigt, wahrend das Schutzgut
menschliche Gesundheit dreifach mit bis zu < 0,3 in die Bewertung einflie3t. Dies soll

der Wichtigkeit des Aspekts menschliche Gesundheit Rechnung tragen.
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Wirtschaftlichkeitsgrenze 1,0

Zuschlag Zyrg, (Ziele WRRL) max. 0,1

Zuschlag Z; (Infrastruktur) max. 0,1

A

schutzgutbezogene
Zuschlage

max.0,7

< Projektnutzenbarwert / Projektkostenbarwert -
Nutzen-Kosten-Verhaltnis (NKV)

monetare
Wirtschaftlichkeit
mind.0,3

— J

Abb. 4:  Gewichtung der soziobkonomischen Zuschlage im Verhaltnis zur monetéren
Wirtschaftlichkeit (Zeisler, Pflugner 2019)

Der soziobkonomische Zuschlag, der auf das rein monetare Nutzenkostenverhaltnis
hinzu addiert werden kann, wurde zu 0,35 ermittelt (siehe Tab. 6).

Zuschlag ZwrrL (Ziele WRRL) -

Zuschlag Zi (Infrastruktur) -

Zuschlag Zu (Umwelt) 0,075

Zuschlag Zk (Kultur) -

Zuschlag ZM (menschliche Gesundheit) 0,3

Summe: 0,375

Tab. 6: soziobkonomische Zuschlage
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4  Zusammenfassung NKU FGU und SRRM

Die Kosten fiur die Vorzugsvariante (Planungsvariante) aus der Flussgebietsuntersu-
chung belaufen sich auf ca. 3 Mio. €. Die detaillierte Darstellung der Ermittlung der Kos-
ten und das Vorgehen zur Berechnung des Nutzen-Kosten-Faktors finden sich im Erlau-
terungsbericht der FGU Talgraben. In der nachfolgenden Tabelle sind die Nutzen-Kos-
ten-Verhdltnisse aus der Wirtschaftlichkeitsberechnung mit den ermittelten Zuschlagen
fur eine abschlielende Gesamtbewertung zusammengefuhrt. Unter Bertucksichtigung
des Zuschlags fur das Schutzgut der menschlichen Gesundheit von Zy=0,3 erreicht der
Nutzen-Kosten-Faktor einen Wert 3,33 und liegt somit deutlich Gber der Wirtschatftlich-
keitsgrenze.

Die Kosten fur die baulichen Mal3hahmen aus dem Starkregenrisikomanagement belau-
fen sich auf ca. 7,7 Mio. € bzw. bei einer Alternativvariante auf ca. 6,2 Mio. €. In der
nachfolgenden Tabelle sind die Nutzen-Kosten-Verhaltnisse aus der Wirtschaftlichkeits-
berechnung mit den ermittelten Zuschléagen fir eine abschlieBende Gesamtbewertung
zusammengefihrt. Unter Berlcksichtigung des Zuschlags fur das Schutzgut der
menschlichen Gesundheit von Zy=0,3 sowie des Zuschlags fur das Schutzgut Umwelt
von Zy=0,075 erreicht der Nutzen-Kosten-Faktor einen Wert 2,00 bzw. 2,03 und liegt

somit deutlich Uber der Wirtschaftlichkeitsgrenze.

Tabelle 7: Gesamtbewertung des Nutzen-Kosten-Faktors und sozio6konomischen Zu-

schlags
Variante Nutzen-Kosten- | Sozio6konomischer Gesamt-
Faktor Zuschlag bewertung

FGU 3,03 +0,3 (Zm) 3,33
Gesamtkonzept 1,42 +0,3 (Zm) +0,075 (Zu) 1,79
Gesamtkonzept

(alternative Variante A) 1,63 0.3 (Zw) +0,075(Zy) 2,00
Gesamtkonzept

(alternative Variante B) 1,66 0.3 (2w +0,075(20) 2,03

Fur die Kosten-Nutzen-Analyse fir das Gesamtkonzept (Starkregen und Bachhochwas-
ser) wurde die Schadensminderung, die bei Umsetzung der geplanten baulichen Maf3-
nahmen zu erwarten ist, nur vereinfacht abgeschatzt. Die verbleibenden zu erwartenden
Schaden nach Umsetzung der MalRnahmen sind ohne genaue Planung der Einzelmal3-
nahmen inklusive einer hydraulischen Berechnung ihrer Wirkung sonst nicht abschétz-

bar.
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Selbst mit dieser Vereinfachung ergibt sich fir das Gesamtkonzept ein Nutzen-Kosten-
Faktor von ca. 2,0 inklusive von soziodkonomischen Zuschlagen. Damit kann fiir das
Gesamtkonzept von einer Wirtschaftlichkeit ausgegangen werden.
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5 Zusammenfassung

Fur die Gemeinde Dettingen an der Erms wurden eine Flussgebietsuntersuchung am
Talgraben und ein Starkregenrisikomanagement fir das gesamte Gemeindegebiet

durchgefihrt.

Das erarbeitete Handlungskonzept im Starkregenrisikomanagement umfasst sowohl
bauliche / technische als auch organisatorische / administrative Ma3hahmen.

- Informationsvorsorge der Birger, gewerblicher Betriebe, Forst- und Landwirt-
schaft

- Aufnahme der Uberschwemmungsflachen in Flachennutzungsplane und Bebau-
ungsplane

- Empfehlung eines Hochwasseralarm- und Einsatzplans evtl. mit der Einfiihrung
von FLIWAS 3 - Software und die Implementation des Alarmstufenmodells abge-
stimmt auf Dettingen an der Erms

- Einrichtung von stationaren Niederschlagsmessstellen

- Installation von Objektschutzmaf3inahmen an 6ffentlichen Gebauden

- Umsetzung baulicher MalZnahmen (Kleinriickhalteraume, Optimierung Verdo-

lungseinlaufe, Erstellung von Entwasserungsgraben)

Fur das Gesamtkonzept wurden die kommunalen baulichen MalZnahmen mit den in der
Flussgebietsuntersuchung Talgraben erarbeiteten Malinahmen zusammengefihrt und
bezlglich der moglichen Wirtschaftlichkeit sowie der Priorisierung und damit zeitlichen

Umsetzung betrachtet.

Die Vorzugsvariante (Planungsvariante 3) aus der Flussgebietsuntersuchung umfasst

im Wesentlichen die folgenden MalRnahmen:

- die Errichtung eines Ruckhaltebeckens uh. des Ortsteils Buchhalde,

- die Anpassung der Sofortmal3nahme am Verdolungseinlauf der Verdolung
,Hulbener Stralte”,

- die Teiloffenlegung der Verdolung ,Hllbener Strafle”,

- den Neubau eines Durchlasses ,Hulbener Stral3e,

- die Anpassung des Gewasserverlaufs nach der Verdolung ,Hilbener Stralte”,

- den Neubau des Stegs ,Tennisplatze® und

- einer Verwallung zwischen der Ful3gangerbrucke und der Briicke ,Uferweg*“ so-
wie

- den Neubau der Bricke ,Uferweg®.
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Fur die Betrachtung der Wirtschaftlichkeit wurden die ermittelten Kosten der einzelnen
MalRnahmen mit der jahrlichen Schadenserwartung von rund 1.178.568,- €/a fur den in
der FGU Talgraben untersuchten Bachabschnitt sowie das Untersuchungsgebiet aus
dem SRRM gegenubergestellt. Die Schadenserwartung bei einem Starkregenereignis
ist mit grof3en Unsicherheiten belastet, da Sch&den an der Infrastruktur oder durch Ge-
schiebetransport etc. nicht mit beriicksichtigt werden.

Daruiber hinaus bestehen allerdings Hochwasserwirkungen, die nicht monetarisiert sind
bzw. werden. An erster Stelle ist hier die Gefahrdung der Wohnbevdlkerung zu nennen.
Prosperitatsschaden also z.B. Schaden an Kultur- und Umweltgutern sind weitere Kom-
ponenten. Diese werden Uber sogenannte soziobkonomische Zuschlage berticksichtigt.

Insgesamt kann flr den Starkregen- und Hochwasserschutz in Dettingen an der Erms
nach den angewendeten vereinfachten Berechnungsverfahren ein Nutzen-Kosten-Ver-
haltnis mit groRer 1 fir das Gesamtkonzept abgebildet werden. Dies bedeutet, dass flr

alle vorgestellten MalRnahmen vorrausichtlich eine Wirtschaftlichkeit gegeben ist.

22



Gemeinde Dettingen an der Erms Ingenieurbiiro Heberle

Gesamtkonzept FGU Talgraben und Starkregenrisikomanagement

6 Quellenverzeichnis

[DWA, BWK, 2013] - DWA, BWK: Starkregen und urbane Sturzfluten - Praxisleitfaden

zur Uberflutungsvorsorge, 2013.
[IBH, 2019] — Ingenieurbiro Heberle: Flussgebietsuntersuchung Talgraben, 2019.
[IBH, 2020] — Ingenieurburo Heberle: Kommunales Starkregenrisikomanagement, 2020.

[LUBW, 2016] - Landesanstalt fir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirt-
temberg: Leitfaden "Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden - Wirttem-
berg", 2016.

[Zeisler, 2020] — Zeisler, Peter: ,Arbeitshilfe zur Bewertung von Hochwasserschutzmalfi-
nahmen in Baden-Wirttemberg — Erweiterung Starkregen, Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tung ,NKU"“ im Starkregenrisikomanagement (SRRM) - Pilotphase —Startbesprechung®,
2020.

[Zeisler, Pfligner, 2019] — Zeisler, Peter; Pfligner, Walter: ,Arbeitshilfe zur Bewertung

von Hochwasserschutzmafnahmen in Baden-Wirttemberg*“, 2019.

23



