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1 Allgemeines

Die Gemeinde Dettingen plant die Erschliefung des Baugebiets ,Hinter der Ziegelhitte*
in Dettingen an der Erms. Das geplante Baugebiet mit den Flurstiicksnummern 12762,
12763 und 12764 liegt am sudwestlichen Bebauungsrand von Dettingen zwischen der
Bahnlinie Metzingen - Bad Urach und der StraRe ,Ziegelhitte“. Bei dem Erschliefungsge-

biet handelt es sich um eine nach Nordosten einfallende Wiese (s. Deckblatt).

Das ihb - Ingenieur- und Hydrogeologische Biiro GmbH wurde von der Gemeinde Det-
tingen beauftragt, fur die ErschlieBung des geplanten Baugebietes eine geotechnische Er-
kundung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse durchzuflihren. Zusatzlich sollte
der anstehende Untergrund orientierend auf umweltrelevante Stoffe untersucht werden.

Eine altlastenrelevante Bewertung war jedoch nicht Gegenstand der Beauftragung.

Zur Bearbeitung des Auftrages standen uns folgende Unterlagen zur Verfigung:

o Ubersichtslageplan ,Hinter der Ziegelhiitte* im MaRstab 1 : 1.000, gefertigt von der Pu-
stal Landschaftsokologie und Planung (Pfullingen)
e Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, Blatt 7422 - Lenningen, herausgegeben

vom Geologischen Landesamt Baden-Wrttemberg 1967

Nach der Geologischen Karte lagern im geplanten Baugebiet unter einer Hangschuttbede-

ckung die Schichten des unteren Braunen Juras y.

2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erkundung der Untergrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden am 21.07.2020 drei
Schirfgruben (SG-1 bis $G-3) bis in eine maximale Tiefe von 4,20 m unter Gelande (GOK)
angelegt. Der in den Schurfgruben angetroffene Schichtaufbau wurde durch das ihb geo-

logisch und bodenmechanisch aufgenommen.
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Die bodenmechanischen Eigenschaften des Untergrundes wurden durch Untersuchungen
an charakteristischen Bodenproben im bodenmechanischen Labor des ihb ermittelt. Die
gewonnenen Ergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen dienten zur Klassifizie-

rung der angetroffenen Bdden nach DIN 18196, sowie zur Festlegung der bodenmechani-

schen Kennwerte.

Die Lage des Untersuchungsareals und der Untersuchungspunkte ist in den Lageplénen
der Anlage 1 wiedergegeben. Die Ergebnisse der Schirfgrubenaufnahmen sind gemal
DIN 4023 als Schichtenprofile in der Anlage 2 dargestellit.

Die Einmessung der Untersuchungspunkte nach Lage und Héhe erfolgte durch das ihb,
wobei der Kanaldeckel (1/1051/004) nordéstlich des Wohnhauses ,Ziegelhitte 6“ als Ho-
henbezugspunkt (416,49 m NN) diente.

21 Schiirfgruben

In den Schiirfgruben wurden vergleichbare Untergrundverhaltnisse angetroffen. Unter dem
30 cm machtigen, humosen, teilweise kiesigen Mutterboden folgt ein hellbrauner bis brau-
ner, toniger bis stark toniger, schluffiger, kiesiger bis steiniger Hangschutt, der bereichs-

weise Blocke enthélt.

Zum Teil wird der Hangschutt von einem braungrauen, steif bis halbfesten, tonig-schluffi-

gen, kiesigen Verwitterungslehm unterlagert bzw. unterbrochen. In der Schiirfgrube SG-1
steht bis zur Schirfgrubensohle ein steifer, toniger, schluffiger, kiesiger, leicht organischer

Auelehm an.

Schicht- oder Hangwasserzutritte konnten in den Schirfgruben bis zum Verfiillen nicht fest-

gestellt werden.

Eine tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse der Baugrundaufschliisse ist in der

nachfolgenden Tabelle 1 aufgelistet.
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2,70 - 3,60

0,30 > 4,20 - -

0,30 > 4,00 2,00 - 2,60 -

2.2 Bodenmechanische Untersuchungen

Fir die bodenmechanische Beurteilung der anstehenden Béden wurden aus den Schiirf-
gruben Bodenproben entnommen und im bodenmechanischen Labor des ihb untersucht.
Zur Klassifizierung der Béden wurden an zwei Proben die Konsistenzgrenzen nach DIN
18122 und an drei Proben die Korngréfienverteilung nach DIN 18123 ermittelt. Dartiber
hinaus wurden fir die Zuordnung der Konsistenz an weiteren Bodenproben die natirlichen

Wassergehalte nach DIN 18121 bestimmt.

Aufierdem wurde an einer Probe ein Proctorversuch nach DIN 18127 durchgefiihrt und an

einer weiteren Probe die Wasserdurchlassigkeit nach DIN 18130 ermittelt.

Fir die Angaben der Eigenschaften der Homogenbereiche wurde zusétzlich an zwei Pro-

ben der Gliihverlust nach DIN 18128 ermittelt.

Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in den nachfolgenden Tabellen 2 bis 6 und in den
Anlagen 3 bis 6 wiedergegeben. Die ermittelten Wassergehalte sind neben den Schichten-

profilen in der Anlage 2 dargestellt.
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natiirl. Wassergehalit (Gew.%) 29,7 20,2
FlieBgrenze WL 61,6 50,0
Ausrollgrenze Wp 22,6 20,4
Plastizitatszahl Ip 39,0 29,6
Konsistenzzahl Ic 0,82 1,00
Zustandsform steif steif/halbfest

Feinkornanteil (%) 15,9 15,4 31,8
Sandanteil (%) 5,8 9,0 14,2
Kiesanteil (%) 46,5 45,8 44,4
Steinanteil (%) 31,8 29,8




Geschéftsfilhrer =
Diplom-Geologe =

Andreas Fundinger E‘ B Ingemeur- und
Albrechtsirale 29 % .

72072 Tibingen EE Hydrogeologisches
Tel.07071/76 76 0 = N

Fax07071/73523 &= Biiro GmbH

- Seite 8 -

Gliihverlust (%) 5,66 5,14

natirl. Wassergehalt Gew.% 13,3

100% Proctordichte glem3| 1,963
opt. Wassergehait Gew.% 12,0

geford. Verdichtungsgrad % 97,0
min. zul. Wassergehalt % 10,7
max. zul. Wassergehalt % 14,3

kf-Wert m/s| 2,0x1010
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Wie die Untersuchungsergebnisse der bodenmechanischen Untersuchungen zeigen, han-
delt es sich bei dem untersuchten Auelehm um einen steifen, ausgeprégt plastischen Ton,
der nach DIN 18196 der Bodengruppe TA zuzuordnen ist. Der Verwitterungslehm wird

als mittelplastischer bis ausgepragt plastischer Ton klassifiziert und nach DIN 18196 der

Bodengruppe TM bzw. TA eingeteilt.

Bei dem Hangschutt handelt es sich um einen gemischtkérnigen Boden, der nach DIN
18196 der Bodengruppe GU* bzw. GT* zuzuordnen ist.

Wie die Ergebnisse des Proctorversuchs zeigen, liegt der natlrliche Wassergehalt des
Hangschutts auf dem ,nassen Ast* der Proctorkurve im Bereich zwischen dem optimalen
Wassergehalt und dem maximal zuldssigen Wassergehalt fiir einen Verdichtungsgrad von
Der 2 97% Proctordichte.

Die ermittelte Durchléssigkeit des Hangschuttmaterials liegt mit k = 2,0 x 107" m/s in der zu

erwartenden Gréf3enordnung.

Der relativ hohen Gliihverluste der Proben sind darin begriindet, dass es sich um ausge-
pragt plastische Tone mit einem hohen Anteil an Tonmineralen handelt. Da bei der Ermitt-
lung des Glihverlustes nach DIN 18128 bei 550°C nicht nur die organischen Bestandteile
verascht werden, sondern bei dieser hohen Temperatur auch das Kristallwasser der Ton-

minerale freigesetzt wird, ergeben sich bei dieser Methode zu hohe organische Gehalte.

3 Grundwasserverhaltnisse

Wie bereits im vorstehenden Kapitel 2.1 angesprochen, konnten in den Schirfgruben keine
Schicht- oder Hangwasserzutritte festgestellt werden. Erfahrungsgemaf muss jedoch nach
langer anhaltenden Niederschldagen mit Hang- und Sickerwasserzutritten gerechnet wer-

den.
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4 Homogenbereiche nach VOB Teil C

Nach der neuen VOB Teil C sind die angetroffenen Béden und Felsschichten anstelle der
friiher geltenden Bodenklassen 1 bis 7 entsprechend ihrem Zustand vor dem Lésen in ,Ho-

mogenbereiche” zu unterteilen.

Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren

Boden- und Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugeréte vergleichbare Eigenschaften

aufweist.

Bei den zu erwartenden Erdarbeiten handelt es sich Giberwiegend um einen Aushub, so

dass u. E. die anstehenden Béden zu drei Homogenbereichen zusammengefasst werden

konnen.

Entsprechend der ATV DIN 18300 werden fir die im Untersuchungsgebiet anstehenden
Bodenhorizonte die in der nachstehenden Tabelle 7 aufgelisteten Homogenbereiche vor-

geschlagen.

Bei den aufgefiihrten Eigenschaften und Kennwerten handelt es sich nicht um charakteris-
tische Kennwerte fiir Berechnungen, sondern um mégliche Spannbreiten, die zur Abschéat-
zung der Bearbeitbarkeit der Boden- und Felsschichten fir die jeweiligen Baugerate ver-

wendet werden kénnen.
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Lo Lehm
B(:rzt:?clal::::: Oberboden (Verwitterungs- Hangschutt
9 lehm, Auelehm)
KorngréRenverteilung - - siehe Anlage 4
Massenanteile
Steine [%] - i <40
Massenanteile
Blcke [%] 0 <5 <20
Massenanteile
groRe Blécke [%)] 0 0 0
Dichte p [g/cm?] - 1,8-2,0 19-2,1
undrainierte Scher-
festigkeit c, [kN/m?] ) =00 B
< 40 <20
Wassergehalt w [%)] - (20,2 - 29,7) (5,0 - 13,3)
Plastizitatszahl Ip [%)] - (29 ; _5%9 0) -
Konsistenzzahl I¢ - ([())gg; 1"%%) -
Lagerungsdichte - - mitgelfsic%-gcgcht
. . <8
organischer Anteil Vy [%] - (5,1 -5,7) -
Bodengruppe nach TL, TM, TA, N N
DIN 18196 ou, oT ™. TA G, &r
.alte" Bodenklasse 1 4-5 4-5

Bei den in Klammern angegebenen Werten handelt es sich um emittelte Werte
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Bodenmechanische Kennwerte

Anhand der bodenmechanischen Klassifizierung konnen gemaf DIN 1055 fiir erdstatische
Berechnungen die nachfolgend aufgelisteten Werte der Tabelle 8 in Ansatz gebracht wer-

den.

Hangschutt 20-22 10-12 225-275 0-5 10 - 20
Verwitterungslehm 18,6-20,5| 85-10,5 156,0-17,5 10-15 4-6
Auelehm 175-185| 75-85 15,0 10-15 3-5
verwittert 20-21 10-11 25-30 10-20 20 -40

Gemal der ,Karte der Erdbebenzonen und Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg*
befindet sich das Baugebiet in der Erdbebenzone 1 und in der Untergrundklasse R (Ge-
biet mit felsartigem Gesteinsuntergrund). Nach der DIN EN 1998-1/NA (2011-01) ist der

Baugrund der Baugrundklasse B zuzuordnen.

Der anstehende Hangschutt, sowie der teilweise vorhandene Verwitterungslehm sind stark

frostempfindlich und in die Frostempfindlichkeitsklasse F 3 einzustufen.
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6 Ergebnisse der chemischen Untersuchungen

Fir die umwelttechnische Beurteilung und zur Entsorgung des Aushubs wurden aus dem

in den Schurfgruben angetroffen Hangschutt und dem Verwitterungslehm Bodenmisch-
proben entnommen und nach Tabelle 6.1 der Verwaltungsvorschrift (VwV) ,Verwertung von

als Abfall eingestuftem Bodenmaterial“ (BW 2007) untersucht.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen sind in den nachstehenden Tabellen 9 und 10

aufgelistet und in der Anlage 7 beigefiigt.

Die Untersuchungen ergaben, dass sowohl der Hangschutt, als auch der Verwitterungs-

lehm nach der VWV in die Zuordnungsklasse Z0 eingestuft werden kdnnen.



Geschaftsfihrer

Diplom-Geologe ; .
Andreas Fundinger EE Ingenieur- und
_—

Albrechtstralle 29 == i
72072 Tilbingen EE = Hydrogeologisches
Tel.O7071/7676 0 — »
Fax07071/73523 £F Biiwro GmbH

- Seite 14 -

838 | 65-95 | 65-95 | 65-95 | 6-12 5,5-12
79 250 250 250 1500 2000
<2 30 30 30 50 100
<5 50 50 50 100 150
6,2 15 15 45 45 150
<4 - 14 14 20 60
75 70 140 210 210 700
<5 - 14 40 80 200
0,32 1,0 1,0 3,0 3,0 10
<0,2 - 15 1,5 3 6
23 60 120 180 180 600
<5 a 12,5 12,5 25 60
10 40 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
25 50 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<0,4 0,7 0,7 2,1 2,1 7
0,04 0,5 1,0 1,5 15 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
53 150 300 450 450 1500
<10 - 150 150 200 600
<0,25 i : 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<05 1 1 3 3 10

<30(<50) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) [1000 (2000)
<0,05 1 1 1 1 1
<0,01 1 1 1 1 1

<0,01 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5

<0,04 3 3 3 9 30
<0,04 0,3 0,6 0,9 0,9 3
<10 20 20 20 40 100

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschiusskriterium.
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817 | 65-95 | 65-95 | 65-95 | 6-12 55-12
96 250 250 250 1500 2000
<2 30 30 30 50 100
<5 50 50 50 100 150
19 20 20 45 45 150
<4 . 14 14 20 60
12 100 140 210 210 700
<5 - 14 40 80 200
0,32 15 1,0 3,0 3,0 10
0,2 - 1,5 15 3 6
32 100 120 180 180 600
<5 - 12,5 12,5 25 60
13 60 80 120 120 400
<5 - 20 20 60 100
33 70 100 150 150 500
<5 - 15 15 20 70
<0,4 1,0 0,7 2,1 2,1 7
0,04 1,0 1,0 15 15 5
<0,15 - 0,5 0,5 1 2
80 200 300 450 450 1500
11 - 150 150 200 600
<0,25 : - 3 3 10
<5 5 5 5 10 20
<05 1 1 3 3 10

<30(<50) 100 200 (400) | 300 (600) | 300 (600) |1000 (2000)
<0,05 1 1 1 1 1
<0,01 1 1 1 1 1

<0,01 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5

<0,04 3 3 3 9 30
<0,04 0,3 0,6 0,9 0,9 3
<10 20 20 20 40 100

! Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium.
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7 Hinweise zur Erschliefung

Von der ErschlieBung liegen derzeitig noch keine Plane vor. Sofern sich die ErschlieBungs-
straf’en weitestgehend der natiirlichen Topographie anpassen und muss mit keinen tieferen

Einschnitten oder héhen Dammschittungen gerechnet werden.

71 Versickerungsfahigkeit

Nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 werden Lockergesteine mit einer Durchlassigkeit zwi-
schen 1 x 10 m/s und 1 x 10°°* m/s als versickerungsfahig angesehen. Der oberflachen-
nahe zum Teil stark tonig-schluffige Hangschutt und der unterlagernde Verwitterungsiehm

weisen deutlich geringere Durchlassigkeiten auf, so dass eine Versickerung im Untersu-

chungsgebiet nicht mdglich ist.

7.2 Kanal- und Leitungsgriaben

Beim Anlegen der Schiirfgruben trat im Hangschutt und im Verwitterungslehm keine er-

schwerte Losbarkeit auf. Generell ist der Hangschutt den ,alten” Bodenklassen 4 - 5 zu-

zuordnen.

Prinzipiell kbnnen die Graben, sofern keine Schicht- oder Sickerwasserzutritte auftreten,
mit freien Béschungen nach DIN 4124 (s. Kap 6.4) angelegt werden. Sofern auf den erhéh-
ten Mehraufwand beim Aushub und Wiedereinbau verzichtet werden soll, miissen die Gra-

ben abschnittsweise hergestellt und durch temporar eingestellte Verbauplatten gesichert

werden.

Bereiche, in denen in der Grabensohle festgelagerte Boden anstehen, miissen nach DIN
EN 1610 mit einer Bettung vom Typ 1 mit einer Bettungsschicht von 150 mm ausgefihrt

werden.
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Sollten im Bereich des Rohrauflagers aufgeweichte Bereiche angetroffen werden, sind
diese auszurdumen und durch Bodenaustauschmaterial zu ersetzen. Als Bodenaustausch-
material sollte ein kornabgestuftes Material (z. B. KFT 0/56 mm oder Schotter-Splitt-Ge-
misch der Kérnung 2/45 oder 2/56 mm) verwendet werden. Beim Bodenaustausch ist we-
gen der Druckausbreitung unter der Rohrsohle auf einen ausreichenden seitlichen Uber-

stand zu achten.

Die Leitungszone darf entsprechend der DIN EN 1610 nur mit steinfreiem, verdichtungsfa-
higem Material verfillt werden. Die Verfillung der Leitungszone hat entsprechend den
Richtlinien der ZTV E-StB 17 lagenweise verdichtet mit einer Proctordichte von Der 2 97%

zu erfolgen.

Bei der Grabenverfiillung sind die Anforderungen gemafl Abschnitt 4.3.2 der ZTV E-StB

17 in Abhangigkeit vom Verfilimaterial und der Einbautiefe zu erfiillen. Dies bedeutet, dass

der anstehende Hangschutt mit einem Verdichtungsgrad von Dp, 2 97% eingebaut werden
muss. Nach den Ergebnissen der bodenmechanischen Untersuchungen ist ein Wiederein-
bau im Kanalgraben mit einem Verdichtungsgrad von Dp, 2 97% Proctordichte maoglich.

Bei der Planung und Ausfihrung der Leitungsgrében sind die Richtlinien der DIN EN 1610
und der ZTV E-StB 17 einzuhalten.

7.3  ErschlieBungsstrale

Fir die Ausfihrung eines Regelaufbaus der Stralen muss auf dem Erdplanum ein Verfor-
mungsmodul von Eyz 2 45 MN/m? erzielt werden. Grundlage hierfiir sind die Richtlinien der
RStO 12 und der ZTV E-StB 17.

Bei unwesentlicher Verdnderung des Hohenniveaus liegt das Erdplanum der Erschlie-
Rungsstraflen in dem tonigen bis steinigen Hangschutt. Im stark tonig-schiuffigen
Hangschutt und vor allem im Bereich des Verwitterungslehms muss je nach Witterung von

einem vorhandenen Verformungsmodul von E,. < 45 MN/m? ausgegangen werden.
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Daher ist ein einfacher Regelaufbau nach o. g. Richtlinien nicht méglich. Zum Erreichen der
geforderten Tragfahigkeit sind deshalb gesonderte Malinahmen in Form einer Bodenver-
besserung durch Zugabe von hydraulischem Bindemittel oder ein zuséatzlicher Bodenaus-

tausch erforderlich.

Aufgrund der teils steinigen, blockigen Ausbildung des Hangschutts ist in erster Linie an
einen Bodenaustausch zu denken. Bei einem Bodenaustausch wird die ungebundene
Tragschicht entsprechend dem tatséchlich vorhandenen Verformungsmodul des Unter-
grundes verstérkt wird. Bei einer abgeschatzten GroRenordnung von Eyz < 10 - 20 MN/m?
muss nach einschlagigen Diagrammen ein Bodenaustausch von ca. 20 - 40 cm durchge-

fihrt werden.

Die endgiiltige Dimensionierung des erforderlichen Bodenaustausches muss mittels Plat-
tendruckversuchen nach DIN 18134 auf dem Erdplanum erfolgen. Die hierflir erforderlichen
Versuche kénnen durch unser Blro ausgefiihrt werden. Fur den Bodenaustausch ist ein

abgestuftes Mineralgemisch vorzusehen.

7.4 Bebauung

Da keine konkrete Planung iber die vorgesehene Bebauung vorliegt und mit den Untersu-
chungen nur ein sehr grobes Untersuchungsraster fir die ErschlieRung des Baugebietes
angelegt wurde, kénnen zur méglichen Bebauung lediglich alilgemeine Hinweise gegeben

werden.

Generell gilt, dass bindige Boden mit steigendem natiirlichem Wassergehalt (wa) und hé-
herer Plastizitat (Ir) eine geringere Konsistenz (Ic) und eine gréRere Zusammendriickbar-
keit aufweisen. Daher stellen insbesondere der Verwitterungs- und der Auelehm einen
sehr begrenzt tragféahigen und kompressiblen Baugrund dar, der nicht zur Lastabtragung
hergezogen werden sollte. Darlber hinaus ist der Auelehm als schrumpfungsempfindlich

einzustufen, der beim Austrocknen zu Schrumpfungen neigt.
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Fir den Hangschutt kann festgestellt werden, dass dessen Tragfahigkeit in erster Linie
vom Feinkornanteil (Korngréfie < 0,063 mm) gepragt wird. Generell kann davon ausgegan-
gen werden, dass Bdden mit einem Feinkornanteil von weniger als 15 Gew.%, entspre-
chend der Bodengruppe GU bzw. GT nach DIN 18196, einen Korn-zu-Korn-Kontakt auf-
weisen. Wie die Untersuchungsergebnisse zeigen, weist der Hangschutt einen hdéheren

Feinkornanteil auf.

Nahere Angaben zur Griindung der Gebdude kénnen erst anhand konkreter Planungen
sowie weiterer, tieferer Baugrundaufschlisse erfolgen. Generell wird empfohlen, ein spezi-

ell auf die konkrete Planung bezogenes Griindungsgutachten erstellen zu lassen.

Beim Anlegen der Baugruben ist darauf zu achten, dass diese entsprechend den Mal3ga-
ben der DIN 4124 bis 5 m Bdschungshéhe und ohne Wasserzutritt im Bereich des
Hangschutts mit einer Béschungsneigung von B < 45° angelegt werden. In dem steifen bis
halbfesten Verwitterungs- und Auelehm kénnen die Baugrubenbdschungen auf g < 60° er-
héht werden. Die tbrigen Hinweise der DIN 4124, wie unbelastete Béschungskronen und

die Neigung des angrenzenden Gelandes, sind zu beachten.

Bauwerke, die in die gering durchlassigen Schichten einbinden, sind zur Vermeidung von
drickendem Wasser durch versickerndes Niederschlagswasser entsprechend den MaRga-
ben der DIN 4095 zu drainieren. Eine Ableitung von Grundwasser findet hierdurch nicht

statt.

Der Anschluss der Dranage an einen Regenwasserkanal oder in Ausnahmefallen an einen
Mischwasserkanal muss im Zuge des Bauantrages eingereicht und vom Netzbetreiber (Ge-

meinde Dettingen) genehmigt werden.

Die Drainage sollte moéglichst mit einem einheitlichen Gefélle von > 0,5% vom Hoch- zum
Tiefpunkt verlegt werden. Durch die Ringdrainage miissen auch alle Vor- und Riickspriinge
des Gebéudes erfasst werden. Das in der Drainage anfallende Wasser muss riickstaufrei
abgeleitet werden. Sofern dies nicht mit freiem Gefélle moglich ist, muss die Ableitung durch

eine Hebeanlage erfolgen.
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Fir Kontroll- und Wartungsarbeiten sollten tagwasserdichte Spilschéchte (& > DN 300)
angebracht werden. Alle Gebaudeteile, die unterhalb des Drainniveaus liegen, miissen

wasserdicht und auftriebssicher gestaltet werden.

Die Auflagerung der Bodenplatten muss auf einer kapillarbrechenden Filter- und Aus-
gleichsschicht von 20 cm erfolgen. Als Material wird ein kornabgestuftes, frostsicheres Mi-
neralgemisch (z. B. Schotter-Splitt-Gemisch der Kérnung 2/32 oder 2/45 mm) empfohlen.

8 Generelle Hinweise zur Bauausfiihrung

Bei der Verflllung von Leitungsgraben gelten die Verdichtungsanforderungen entspre-
chend Abschnitt 9.5 und 4.3.2 der ZTV E-StB 17. Es wird empfohlen, die Eigen- und Fremd-
uberwachungsprifungen im vorgeschriebenen Umfang nach der Tab. 9 der ZTV E-StB 17
durchzufihren. Um gegebenenfalls rechtzeitig geeignete Malinahmen ergreifen zu kdnnen,
ist darauf zu achten, dass die Kontrollpriifungen bereits zu Beginn und nicht erst an der

fertigen Grabenverfiillung durchgefiithrt werden.

Der Einbau von Fremdmaterial hat generell lagenweise und verdichtet, entsprechend den
einschlégigen Normen und erdbautechnischen Vorschriften der ZTV E-StB 17 zu erfolgen.

Im Baufeld muss insbesondere bei schlechter Witterung auf dem Hangschutt mit Befah-

rungsschwierigkeiten gerechnet werden.

9 Zusammenfassung

Im geplanten ErschlieRungsgebiet ,Hinter der Ziegelhiitte" in Dettingen an der Erms lagert
unter dem humosen Mutterboden ein tonig-schluffiger, steiniger, bereichsweise blockiger
Hangschutt, der teilweise von einem steif bis halbfestem Verwitterungslehm unterbro-
chen, bzw. unterlagert wird. Im Bereich der Schirfgrube SG-1 steht unter dem Verwitte-

rungslehm, ein toniger, organischer, steifer Auelehm an.
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Schicht- oder Hangwasserzutritte konnten in den Schiirfgruben bis zum Verfiillen nicht fest-
gestellt werden. Erfahrungsgemaft muss jedoch nach langer anhaltenden Niederschlagen

mit Hang- und Sickerwasserzutritten gerechnet werden.

Die nach dem Arbeitsblatt DWA-A 138 geforderte Durchlassigkeit wird im Untersuchungs-

gebiet nicht erreicht, so dass eine Versickerung nicht moglich ist.

Der anstehende Hangschutt kann mit einem Verdichtungsgrad von De, 2 97% in den Lei-

tungsgraben wieder eingebaut werden.

Das Aushubmaterial ist nach den vorliegenden chemischen Untersuchungen in die Zuord-
nungsklasse Z0 einzustufen und kann bei entsprechender Eignung wiederverwendet wer-

den.

Auf dem Erdplanum der ErschlieRungsstrafien wird der erforderliche Verformungsmodul
von E,2 2 45 MN/m? voraussichtlich nicht erreicht. Aufgrund der steinigen, zum Teil blocki-
gen Ausbildung des Hangschutts wird ein Bodenaustausch empfohlen. Bei einem Boden-
austausch muss mit einer Verstarkung der Tragschicht in der GréRenordnung von 20 - 40
cm gerechnet werden. Die Festlegung der Bodenaustauschstdrke muss durch Platten-

druckversuche nach DIN 18134 erfolgen.

Aufgrund der gering durchlédssigen Schichten miissen die Gebaude entsprechend den
MaRgaben der DIN 4095 drainiert werden. Der riickstaufreie Anschluss der Dranage an
einen Regenwasserkanal oder in Ausnahmeféllen an einen Mischwasserkanal muss im
Zuge des Bauantrages eingereicht und vom Netzbetreiber (Gemeinde Dettingen) geneh-
migt werden. Geb&udeteile, die unterhalb des Dranniveaus liegen, miissen als wasser-

dichte, auftriebssichere Wannen ausgebildet werden.
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10 AbschlieRende Bemerkungen

Die Untergrundverhéltnisse im geplanten ErschlieBungsgebiet ,Hinter der Ziegelhitte“ in
Dettingen an der Erms wurden anhand der durchgefiihrten Untersuchungen beschrieben
und beurteilt. Die Angaben beziehen sich auf die Untersuchungsstellen. Aufgrund von geo-
logisch bedingten Inhomogenitaten kénnen lokale Abweichungen von den Befunden nicht
ausgeschlossen werden.

Es wird eine sorgfitige Uberwachung der Erdarbeiten empfohlen. Hierbei miissen die an-
getroffenen Boden- und Grundwasserverhéltnisse mit den Untersuchungsergebnissen und
Folgerungen des Gutachtens verglichen werden. Dariiber hinaus konnen die getroffenen
Abschatzungen und Interpolationen der Untergrundverhélinisse nicht als Grundlage fir

eine Massenermittlung dienen und ein Aufmaf vor Ort ersetzen.

Sollten sich im Rahmen der ErschlieBungsarbeiten Baugrundverhélitnisse ergeben, die von
denen im Gutachten beschriebenen abweichen, so ist der Gutachter erneut zu einer Beur-
teilung aufzufordern. Dariiber hinaus ist der Gutachter zu einer erganzenden Stellung-
nahme aufzufordern, wenn sich Fragen zu Sachverhalten ergeben, die im vorliegenden

Gutachten nicht oder abweichend erortert wurden.
Tubingen, den 03. August 2020
ihb GmbH Sachbearbeiter

/c@%

Dipl.-Geol. A. Fundinger M.Sc. Enrico Skrlec
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ihb GmbH
Albrechtstrafie 29
72072 Tlbingen
Tel.: 07071/76760

Projekt-Nr.: 1 202301
Anlage:

Proctorkurve n.com s 127
"Hinter der Ziegelhltte"

Probenbezeichnung: D-5
Entnahmestelle: SG-3
Entnahmetiefe: 1,70 m
Art der Entnahme: gestort

Dettingen/Erms Bodenart: Hangschutt
1 21.07.
Bearbeiter: Fundinger Datum: 27.07.2020 Probe entnommen am: 21.07.2020
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QBVU

Bioverfahrenstechnik und
Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerbestrafe 10 - 87733 Markt Rettenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biro GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@hvu-analytik.de

Albrechtstrae 29
72072 Tubingen
Analysenbericht Nr. 526/4204 Datum: 27.07.2020
Allgemeine Angaben
Auftraggeber . ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH
Projekt . Hinter der Ziegelhitte, Dettingen/Erms
Projekt-Nr.
Entnahmestelle : Art der Probenahme : PN 98
Art der Probe : Boden Entnahmedatum : 21.07.2020
Probeneingang 1 22.07.2020 Originalbezeich. : MP Hangschutt
Probenbezeich. . 526/4204 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers
Untersuch.-zeitraum : 22.07.2020 - 27.07.2020

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)

1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert (uf_ol T Z0* |Z112 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 89,2 - - - L DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [mg/kg TS] 6,2 15 |20 15 45 | 150 | ENISO 11885 :2009-09
Blei [mg/kg TS] 7,5 70 | 100 140 210 700 | ENISO 11885 :2009-09
Cadmium [ma/ka TS| 0,32 1 115 1 3 10 | EN ISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [ma/ka TS] 23 60 | 100 120 180 | 600 | ENISO 11885 :2009-09
Kupfer [mg/kg TS] 10 40 | 60 80 120 400 | ENISO 11885 :2009-09
Nickel [makg TS] 25 50 |70 100 | 150 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [ma/kg TS] 0,04 05 |10 1 1,5 5 | DINEN ISO 12846 :2012-08
Thallium [mg/kg TS] <04 07 |10 07| 2.1 7 | ENISO 11885 :2000-09
Zink [mg/kg TS] 53 150|200 300 | 450 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlu mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [ma/ka TS] <05 1 1 3 10 | DIN 38409 -17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] < 30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 | 600 | 2000 | DINEN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] <0,25 - - 3 10 DINENISO 17380 2013-10
Sitz der Geselischaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschaftsfilhrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14583-01-00



OBVU

Bioverfahrenstechnik und

Umweltanalytik GmbH
1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK
Parameter Einheit Messwert g_ri_ol'l] ZOo* | 2112 | 22 Methode
PCB 28 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 52 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 101 [mg/kg TS] < (0,01
PCB 138 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [ma/kg TS] < 0,01
Z PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 01| 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0,05
Toluol [ma/kg TS] < 0,05
Ethylbenzol [ma/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [mg/kg TS] < 0,056
0-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Z BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Vinyichlorid [mg/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mg/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mag/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [mag/kg TS] <0,01
Chloroform [ma/kg TS| < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [mg/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [ma/kag TS] < 0,01
Trichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mag/kg TS] < 0,01
¥ LHKW: [mgl/kg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7,4 : 2000
Naphthalin [mag/kg TS] < 0,04
Acenaphthen [mg/kg TS] < 0,04
Acenaphthylen [mg/kg TS] < 0,04
Fluoren [mg/kg TS] < 0.04
Phenanthren [ma/kg TS] < 0,04
Anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Pyren [mg/kg TS] < 0.04
Benzo(a)anthracen [mg/kg TS] < 0,04
Chrysen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [ma/kg TS] <0.04
Benzo(k)fluoranthen [mg/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [ma/kg TS] < 0,04 0.3 0.6 0.9 3
Dibenz(a,h)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,i)perylen [ma/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [mg/kg TS| < 0,04
I PAK (EPA Liste): {mg/kg TS)] . 3 3| 39 30 | DINISO 18287 :2006-05

Analysenbericht Nr. 526/4204; Seite 2 von 3
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2 Erpebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert ZozZo* (211 | Z12 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,38 65-95 |65-95|6-12 | 5512 | DIN 38404 - C5:2000-07
elekir. Leitfahigkeit [uS/cm] 79 250 250 | 1500 | 2000 | DIN EN 27 888 : 1993
Arsen [ugl] <4 14 14 20 60 | DNENISO 17294-2 2017-01
Blei [ugh] <5 40 40 80 | 200 | DINENISO 172942 2017-01
Cadmium [g/] <02 15| 1,5 3 g | PINENISO 17204-2:2017-01
Chrom (gesamt) [pgh] <5 125| 125 25 60 | DNENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [pgh] <5 20 20 60 | 100 | DINENISO 17204-22017-01
Nicke! [ug/] <5 15 15 20 70 | DNENISO 17294-2 2017-01
Quecksilber [pal] <0,15 05| 05 1 2 | DINENISO 12846 2012-08
Zink [pa/l] <10 150 150 | 200 | 600 | DINENISO 172942 2017-01
Phenolindex [ugN) <10 20 20 40 | 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) gl <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mad] <2 30 30 50 | 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [maA] <5 50 50| 100 150 | ENISO 10304 :2009-07

Markt Rettenbach, den 27.07.2020

[Onlinedokument ohne Unterschrift]
Dipl.-Ing. (FH) E. Schindele
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Umweltanalytik GmbH

BVU GmbH - Gewerbestra8e 10 - 87733 Markt Reitenbach

ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Buro GmbH

GewerbestraBe 10
87733 Markt Rettenbach
Tel. 08392/921-0

Fax 08392/921-30
bvu@bvu-analytik.de

Albrechtstralle 29
72072 Tibingen
Analysenbericht Nr. 526/4205 Datum: 27.07.2020
Allgemeine Angaben
Auftraggeber : ihb Ingenieur- u. Hydrogeologisches Biiro GmbH
Projekt . Hinter der Ziegelhutte, Dettingen/Erms
Projekt-Nr.
Entnahmestelle Art der Probenahme : PN 98
Art der Probe : Boden Entnahmedatum : 21.07.2020
Probeneingang . 22.07.2020 Originalbezeich. : MP Verwitterungsiehm
Probenbezeich. . 526/4205 Probenehmer : von Seiten des Auftraggebers

Untersuch.-zeitraum

© 22.07.2020 - 27.07.2020

1 Ergebnisse der Untersuchung aus der Originalsubstanz (VwV BW)
1.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert [uﬂ?_om Z0* |Z1a2 | Z2 Methode
Erstellen der Prifprobe DIN 19747:2009-07
aus Laborprobe
Trockensubstanz [%] 83,5 - - - - DIN EN 14346 : 2007-03
Arsen [ma/kg TS] 19 15 |20 15 45 150 | EN ISO 11885 :22008-09
Blei [mg/kg TS] 12 70 | 100 140 210 700 | ENISO 11885 :22009-09
Cadmium [ma/kg TS] 0,32 1 115 1 3 10 | ENISO 11885 :2009-09
Chrom (gesamt) [ma/kg TS] 32 60 |100] 120| 180 600 | ENISO 11885.2009-09
Kupfer [ma/kg TS] 13 40 | 60 80 120 | 400 | ENISO 11885 :2003-09
Nickel [ma/ka TS] 33 50 |70 100 150 500 | ENISO 11885 :2009-09
Quecksilber [mg/kg TS] 0,04 05 |10 1 1,5 5 | DINENISO 12846 :2012-08
Thallium [ma/kg TS] <04 07 110 0,7 2,1 7 | ENISO 11885 :2009-09
Zink [mo/kg TS| 80 1501 200| 300 | 450 | 1500 | ENISO 11885 :2009-09
Aufschlu mit Kénigswasser EN 13657 :2003-01
EOX [mg/kg TS] <05 1 1 3| 10| DIN 38409 17 :1984-09
MKW (C10 — C22) [mg/kg TS] <30 100 200 | 300 | 1000 | DINEN 14039 :2005-01
MKW (C10 — C40) [mg/kg TS] < 50 - 400 | 600 | 2000 | DIN EN 14039 :2005-01
Cyanid (gesamt) [mg/kg TS] < 0,25 - - 3 10 | DINENISO 17380 2013-10
Sitz der Gesellschaft Markt Rettenbach Bankverbindung: Geschéftsfiihrer:
Amtsgericht Memmingen HRB 12942 Sparkasse MM-LI-MN Engelbert Schindele (( DAKKS
USt.-ID: DE 251 867 896 BLZ 73150000, Kto.-Nr. 10820538 Dipl.-Ing. (FH) Deutsche

Akkreditierungsstelie
0-PL-14583-01-00



@ B \ / l \ Bioverfahrenstechnik und
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1.2 PCB, BTXE, LHKW, PAK

Z0
Parameter Einheit Messwert i im| 20 | 2142 | Z2 Methode
PCB 28 [mg/kg TS} < 0,01
PCB 52 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 101 [ma/kg TS] < 0,01
PCB 138 [mg/kg TS < 0,01
PCB 153 [mg/kg TS] < 0,01
PCB 180 [mg/kg TS| < 0,01
X PCB (6): [mg/kg TS] n.n. 0,05 0,1] 0,15 0,5 | DIN EN 15308 :2016-12
Benzol [mg/kg TS] < 0.05
Toluol [mg/ka TS] < 0,05
Ethylbenzol [mg/kg TS] < 0,05
m,p-Xylol [ma/kg TS] < 0,05
o-Xylol [mg/kg TS] < 0,05
Z BTXE: [mg/kg TS] n.n. 1 1 1 1 HLUG, HB. AL B7.4 : 2000
Vinylchlorid [ma/kg TS] < 0,01
Dichlormethan [mag/kg TS] < 0,01
1-2-Dichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
cis 1,2 Dichlorethen [mg/kg TS] < 0,01
trans-Dichlorethen [ma/kg TS] < 0,01
Chloroform [mg/kg TS] < 0,01
1.1.1- Trichlorethan [ma/kg TS] < 0,01
Tetrachlormethan [ma/ka TS] < 0,01
Trichlorethen [mg/ka TS] < 0,01
Tetrachlorethen [mg/kg TS| < 0,01
¥ LHKW: [mgikg TS] n.n. 1 1 1 1 | HLUG, HB. AL B7 4 : 2000
Naphthalin [ma/kg TS] < 0,04
Acenaphthen ma/kg TS| < 0,04
Acenaphthylen [ma/kg TS] <0.04
Fluoren [mg/kg TS] < 0,04
Phenanthren [ma/kg TS] < 0.04
Anthracen [ma/kg TS| <0,04
Fluoranthen [ma/kg TS] <0.04
Pyren [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a)anthracen [ma/kg TS] < 0,04
Chrysen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(b)fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzolk)fluoranthen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(a)pyren [ma/kg TS] < 0,04 0,3 0,6 0,9 3
Dibenz(a,hjanthracen [ma/kg TS] < 0,04
Benzo(g,h,ijperylen [ma/kg TS] < 0,04
Indeno(1,2,3-cd)pyren | [ma/kg TS| < 0,04
Z PAK (EPA Liste): [mg/kg TS] - 3 3| 3/ 30|DINISO 18287 :2006-05
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2 Ergebnisse der Untersuchung aus dem Eluat

2.1 Allgemeine Parameter, Schwermetalle, Summenparameter, Chlorid, Sulfat

Parameter Einheit Messwert ZOZo (211 | Z1.2 | Z2 Methode
Eluatherstellung DIN EN 124574 : 2003-01
pH-Wert [-] 8,17 65-95 | 65-95|6-12 | 5512 | DIN 38404 - C5:2009-07
elektr. Leitfahigkeit [uSfcm] 9 250 250 | 1500 | 2000 | DINEN 27 888 : 1993
Arsen [Hg] <4 14 14| 20| 60| DNENISO 172042 2017-01
Blei [ugA] <5 40 40 80 | 200 | DNENISO 17284-2 201701
Cadmium [ug/] 0,2 15| 1,5 3 6 | DINENISO 172042 201701
Chrom (gesamt) [pg/] <5 125| 125 25 60 | DINENISO 17294-2 2017-01
Kupfer [pah] <5 20 20 60 | 100 | DINENISO 172942 2017-01
Nickel [ugN] <5 15 15 20 70 | DIN ENISO 172042 201701
Quecksilber [wal] <0,15 05| 05 1 2 | DIN ENISO 12846 :2012-08
Zink [ug/] 11 150 150 | 200 | 600 | DINENISO 17204-2 2017-01
Phenolindex [uah] <10 20 20 40 | 100 | DINEN ISO 14402:1999-12
Cyanid (gesamt) [ugh] <5 5 5 10 20 | ENISO 14403 :2012-10
Chlorid [mgA] <2 30 30 50 | 100 | ENISO 10304: 2009-07
Sulfat [maf] <5 50 50| 100 150 | ENISO 10304 :2009-07

Markt Rettenbach, den 27.07.2020

[Cnlinedokument ohne Unterschrif]
Dipt.-ing. (FH) E. Schindele
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