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Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhiitte” in Dettingen

1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Dettingen (Erms) plant auf den Flurstlicken 12762 bis 12764 die
Entwicklung eines Wohngebietes'. Im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens
sind die schalltechnischen Auswirkungen zu untersuchen und zu beurteilen.

Malgebliche Schallquellen sind:

o Strallenverkehr (B 28).
o Bahnlinie (Ermstalbahn)

o Gewerbebetrieb ,Gebr. KNAUER GmbH & Co. KG“ — im Folgenden kurz als:
Fa. Knauer bezeichnet.

Beurteilungsgrundlage ist die DIN 1800522 sowie die Technische Anleitung zum
Schutz gegen Larm (TA Larm)* mit den darin genannten Regelwerken und Richt-
linien. Bei Uberschreiten der giiltigen Orientierungs- bzw. Richtwerte sind
LarmschutzmaRnahmen zu konzipieren.

Im Einzelnen ergeben sich folgende Arbeitsschritte:

o Erarbeiten eines Rechenmodells anhand von Literaturangaben und Bestim-
mung der Abstrahlung aller relevanten Schallquellen,

o Ermittlung der Beurteilungspegel an den geplanten Wohnbauflachen,

Konzeption von MinderungsmaRnahmen bei Uberschreitung der zuldssigen
Orientierungs-/Richtwerte,

Darstellung der Situation in Form von Larmkarten,
Textfassung und Beschreibung der Ergebnisse.

! Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhiitte”, Gemeinde Dettingen an der Erms, Pustal Land-
schaftsokologie und Planung, MaRstab 1:1.000, digital, Stand Marz 2021.

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

3 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stiddtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

4 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutz-gesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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2 Unterlagen

2.1 Projektbezogene Unterlagen
Folgende Unterlagen wurden zur Erstellung dieses Berichts herangezogen:

o Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhiitte”, Gemeinde Dettingen an der Erms,
Pustal Landschaftsokologie und Planung, Mal3stab 1:1.000, digital, Stand:
Marz 2021.

Angaben zum kiinftigen Betrieb der Fa. Knauer durch die Geschaftsfiihrung.
o Angaben zum Schienenverkehr seitens der Erms-Neckar-Bahn AG.
Angaben zum StraBenverkehr: Regierungsprasidium Tlbingen, Abt. 9 Lan-

desstelle fur StraRentechnik, StraRenverkehrszentrale Baden-Wirttem-
berg, Zahlstellen-Nr. 82747 (SV: 74221103), Fortschreibung 2018.

2.2 Gesetze, Normen und Regelwerke

o Allgemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB
11/14.86.22-01/25 Va 90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an StralRen, RLS-
90.

o Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2007): Parkplatzlarmstudie, Empfeh-
lungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkplatzen, Autohofen
und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhausern und Tiefgaragen - 6. Gber-
arbeitete Auflage.

o Bayerisches Landesamt fiir Umweltschutz (2001): Verwendung von akusti-
schen Rickfahrwarneinrichtungen.

o DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stadtebau - Berechnungsverfahren;
Schalltechnische Orientierung fiir stadtebauliche Planung. 1987.

o DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise
fiir die Planung. 2002.

o DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der
Erflllung der Anforderungen. 2018.

o DIN EN ISO 12354-4 Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaf-
ten von Gebauden aus den Bauteileigenschaften —Teil 4: Schalllibertragung
von Raumen ins Freie (ISO 12354-4:2017); Deutsche Fassung EN ISO 12354-
4:2017. 2017.

o DIN ISO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil
2: Allgemeines Berechnungsverfahren (1ISO 9613-2: 1996). 1999.

o Knothe, Ekkehard (1995): Technischer Bericht zur Untersuchung der LKW-
und Ladegerdusche auf Betriebsgelanden von Frachtzentren, Ausliefe-
rungslagern und Speditionen. Wiesbaden: Hess. Landesanst. fir Umwelt.

2718/1b - 3. Mérz 2021 2
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o Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichun-
gen fir die kommunale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

o Lenkewitz, Knut; Miiller, Jirgen (2005): Technischer Bericht zur Untersu-
chung der Gerduschemissionen durch Lastkraftwagen auf Betriebsgelan-
den von Frachtzentren, Auslieferungslagern, Speditionen und Verbraucher-
markten sowie weiterer typischer Gerausche insbesondere von Verbrau-
chermarkten. Wiesbaden: HLUG.

o Ministerium fir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wirttemberg (2013):
Stadtebauliche Larmfibel - Hinweise fir die Bauleitplanung.

o Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26.
August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503), zuletzt gedndert durch Bekannt-
machung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017 B5), in Kraft
getreten am 9. Juni 2017.

o Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 18. Dezember
2014 (BGBI. | S. 2269) gedandert worden ist.

VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten. 1976.
VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen.
1987.

2718/1b - 3. Mérz 2021 3
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3 Beurteilungsgrundlagen

Grundsatzlich wird im Schallimmissionsschutz jede , Larmart” fir sich beurteilt
und separat den jeweiligen Richtwerten gegeniibergestellt. Bei mehreren Ge-
rauschquellen kann im Rahmen der Abwagung bei Bebauungsplanverfahren
eine erganzende Betrachtung der Gesamtbelastung notwendig sein.

Zur Beurteilung der schalltechnischen Situation werden folgende Regelwerke
angewendet:

o Die DIN 18005 wird in der Regel im Rahmen eines Bebauungsplanverfah-
rens angewendet, die darin genannten Orientierungswerte gelten fir alle
Larmarten.

o Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 kdnnen im Rahmen der Ab-
wagung bei verkehrlichen Schallimmissionen (StraBenverkehr und Schie-
nenverkehr) die Immissionsgrenzwerte der Verkehrslarmschutzverord-
nung (16. BImSchV)? sowie die sog. ,Schwellenwerte der Gesundheitsge-
fahrdung” herangezogen werden?®.

o Fir gewerbliche Anlagen (hier: Fa. Knauer) ist die TA Larm* heranzuziehen.
Die TA Larm gilt fir Anlagen im Sinne des BImSchG. Die TA Larm ist im Be-
bauungsplanverfahren zwar nicht bindend, es sollte jedoch im Rahmen der
Abwagung gepriift werden, ob deren Anforderungen eingehalten werden
kénnen. Bei den Regelwerken (DIN 18005 und TA Larm) stimmen die Richt-
bzw. Orientierungswerte weitestgehend liberein. Abweichungen gibt es im
Beurteilungsverfahren, so kennt die DIN 18005 z.B. keine Ruhezeiten. Eine
Betrachtung nach der TA Larm fihrt im vorliegenden Fall zu einer strenge-
ren Beurteilung.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist.

3 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

4 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutz-gesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

2718/1b - 3. Mérz 2021
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3.1 Anforderungen der DIN 18005
Tabelle 1 — Orientierungswerte der DIN 18005*

Gebietsnutzung Orientierungswert in dB(A)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)
Kern-/Gewerbegebiet (MK / GE) 65 55/50
Dorf-/Mischgebiete (MD / Ml) 60 50/ 45
Besondere Wohngebiete (WB) 60 45 /40
Allgemeine Wohngebiete (WA) 55 45 /40
Reine Wohngebiete (WR) 50 40/ 35

Der jeweils niedrigere Nachtwert gilt fur Industrie-, Gewerbe- und Freizeitlarm,
der héhere fiur Verkehrslarm.

Nach der DIN 18005 sollen die Beurteilungspegel verschiedener Arten von
Schallquellen (Verkehrs-, Sport-, Gewerbe- und Freizeitlarm, etc.) jeweils fir
sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und beurteilt werden. Diese
Betrachtungsweise lasst sich mit der verschiedenartigen Gerdauschzusammen-
setzung und der unterschiedlichen Einstellung der Betroffenen zur jeweiligen
Larmquelle begriinden.

3.2 Weitere Abwagungskriterien im Bebauungsplanverfahren

Neben den Orientierungswerten der DIN 18005 stellen fiir die verkehrlichen
Schallimmissionen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV? ein weiteres
Abwagungskriterium dar. Die ,Stadtebauliche Larmfibel“* fiihrt hierzu folgen-
des aus:

Fiir die Abwdgung von Lédrmschutzmafinahmen im Bebauungsplan ist die
16. BImSchV insofern von inhaltlicher Bedeutung, als bei Uberschreitung von
,Schalltechnischen Orientierungswerten” der DIN 18005-1 Beiblatt 1 mit den

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stidtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

3 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist.

# Ministerium fiir Verkehr und Infrastruktur Baden-Wiirttemberg (2013): Stidtebauliche Larm-
fibel - Hinweise fir die Bauleitplanung.

2718/1b - 3. Mérz 2021
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Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV eine weitere Schwelle, ndmlich die Zu-
mutbarkeitsgrenze erreicht wird.”

Tabelle 2 — Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV

Gebietsnutzung Immissionsgrenzwert in dB(A)

tags (6-22 Uhr) nachts (22-6 Uhr)

Krankenhauser, Schulen, Kurheime und

Altenheime >7 47
Wohngebiete 59 49
Kern-, Dorf- und Mischgebiete 64 54
Gewerbegebiete 69 59

Zur Problematik der Schallimmissionen in Bebauungsplanverfahren im Zusam-
menhang mit der Anwendung der DIN 18005 fihrt Kuschnerus (2010)* auRer-
dem folgendes aus: Von praktischer Bedeutung ist die DIN 18005 vornehmlich
fir die Planung neuer Baugebiete, die ein storungsfreies Wohnen gewahrleis-
ten sollen. ,Werden bereits vorbelastete Gebiete (iberplant, die (auch) zum
Wohnen genutzt werden, kénnen die Werte der DIN 18005 hdufig nicht einge-
halten werden. Dann muss die Planung zumindest sicherstellen, dass keine stdd-
tebaulichen Missstéinde auftreten bzw. verfestigt werden. Insoweit zeichnet sich
in der Rechtsprechung des BVerwG die Tendenz ab, die Schwelle der Gesund-
heitsgefahr, bei der verfassungsrechtliche Schutzanforderungen greifen, bei ei-
nem Dauerschallpegel von 70 dB(A) am Tag [und 60 dB(A) nachts] anzusetzen”,

In ,Auflenwohnbereichen [...] kénnen im Einzelfall auch héhere Werte als
55 dB(A) noch als zumutbar gewertet werden, denn das Wohnen im Freien ist
nicht in gleichem Mafle schutzwiirdig wie das an die Gebdudenutzung gebun-
dene Wohnen. ,,Zur Vermeidung erheblicher Beldstigungen unter Iirmmedizini-
schen Aspekten tagsiiber” scheidet allerdings eine angemessene Nutzung von
Aufienwohnbereichen bei (Dauer-)Pegeln von mehr als 62 dB(A) aus.?

! Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

2 ebd.
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3.3 Immissionsrichtwerte der TA Larm

Zur Beurteilung der Schallimmissionen werden die Immissionsrichtwerte der
Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)* herangezogen. Fol-
gende Immissionsrichtwerte sollen wahrend des regularen Betriebes nicht
Uberschritten werden:

Tabelle 3 — Immissionsrichtwerte der TA Lérm, aufSerhalb von Gebduden

Gebietsnutzung Immissionsrichtwert in dB(A)
tags (6-22 Uhr) lauteste Nachtstunde

a) Industriegebiete 70 70
b) Gewerbegebiete 65 50
c) Urbane Gebiete 63 45
d) Kern-, Misch-, Dorfgebiete 60 45
e) Allgemeine Wohngebiete 55 40
und Kleinsiedlungsgebiete

f) Reine Wohngebiete 50 35
g) Kurgebiete, Krankenhau- 45 35

ser, Pflegeanstalten

Es soll vermieden werden, dass kurzzeitige Gerdauschspitzen den Tagrichtwert
um mehr als 30 dB(A) und den Nachtrichtwert um mehr als 20 dB(A) Uber-
schreiten. Innerhalb von Ruhezeiten (werktags 6 bis 7 Uhr und 20 bis 22 Uhr,
sonntags 6 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr) ist fir die Gebietskate-
gorien e) bis g) ein Zuschlag von 6 dB(A) zum Mittelungspegel in der entspre-
chenden Teilzeit anzusetzen. Fur die Nachtzeit ist die lauteste Stunde zwischen
22 und 6 Uhr maligeblich.

Die Richtwerte gelten fir alle Anlagen/Gewerbebetriebe gemeinsam, d.h. die
Vorbelastung durch die ansassigen Betriebe muss berticksichtigt werden. Nach
Nr. 3.2.1 der TA Larm gilt als Irrelevanz-Kriterium fiir die Vorbelastung eine Un-
terschreitung des Immissionsrichtwerts um 6 dB(A) durch den Beurteilungspe-
gel der Anlage.

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutz-gesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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3.4 Beschreibung der ortlichen Gegebenheiten

Lage des Bebauungsplangebietes und maRgebliche Schallquellen

Die Gemeinde Dettingen (Erms) plant auf den Flurstiicken 12762 bis 12764 die
Entwicklung eines Wohngebietes. Das Plangebiet grenzt im Osten an die Trasse
der Ermstalbahn. Weiter ostlich befindet sich der Gewerbebetrieb ,Fa.
Knauer”. Westlich des Bebauungsplangebietes verlauft die BundesstralRe B 28.

Eine Ubersicht tiber die 6rtlichen Gegebenheiten und die Lage der Schallquellen
sind in Abbildung 1 dargestellt.
Bahntrasse #

N\ X6 / Fa. Knauer

Abbildung 1 — Ortliche Gegebenheiten

B 28

Legende
[] Hauptgebaude
|:| Mebengebiude
I:I Plangebist
I Fischenschaliquelle
Linienschallquelle
- Werksgebaude
Strale (B28)

Schiene
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Bebauungsplanvorhaben und Schutzbediirftigkeit

Der Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhltte“! sieht die Ausweisung eines allge-
meinen Wohngebietes vor. Im westlichen Teil des Bebauungsplangebietes (WA
1) ist eine 3-geschossigen Bauweise (EG + 2 OG), im Ostlichen Teil (WA 2) eine
4-geschossige Bauweise (EG + 3 OG) vorgesehen.

Ein Auszug aus dem Bebauungsplanentwurf ist in Abbildung 2 dargestellt.

Abbildung 2 — Bebauungsplanentwurf ,,Hinter der Ziegelhiitte” (Auszug)

RA S AN
. y v

QD% WA 2
@ o . 0,6 1.4
N\ o

- FD, DN 0° - 57

5

WA 1 il
1.4

/A \
FD, DN 0° - 5°
11

! Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhiitte”, Gemeinde Dettingen an der Erms, Pustal Land-
schaftsokologie und Planung, MaRstab 1:1.000, digital, Stand Marz 2021.
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3.5 Zusammenfassung der Orientierungs-, Richt- und Grenzwerte

In der folgenden Tabelle sind die jeweiligen Orientierungs-, Immissionsricht-,
bzw. Immissionsgrenzwerte fiir allgemeine Wohngebiete (WA) dargestellt.

Tabelle 4 —Orientierungs-, Immissionsricht-, bzw. Immissionsgrenzwerte fiir all-
gemeine Wohngebiete

Orientierungs-, Immissionsricht-, bzw. Immissions-
grenzwerte fir allgemeine Wohngebiete in dB(A)
tags (6 bis 22 Uhr) nachts (22 bis 6 Uhr)

DIN 18005* 55 40/45
16. BImSchV? 59 49
Gesumdhertgetahrdung’ 70 60
AuRenwohnbereiche? 62" -
TA Lirm (Gewerbe)* 55 40

" Der héhere Wert gilt fiir StraBenverkehr, der niedrigere fiir Sportanlagen und Gewerbe

** AuBenwohnbereiche (Terrassen, Balkone) sind ebenfalls schutzbedrftig. Festgelegte Grenzwerte exis-
tieren hier nicht. GemaR einschlagiger Literatur sollte ein Dauerpegel von 62 dB(A) tagstiber nicht tiber-
schritten werden.

1 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist.

3 Anhalts- und Schwellenwerte aus: Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungs-
plan: Handreichungen fiir die kommunale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.

4 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutz-gesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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4 Berechnungsgrundlagen

4.1 StraBenverkehr (B 28)

Gegenstand der Untersuchung ist der Verkehr auf der B 28. Die Verkehrszahlen
sind dem Verkehrsmonitoring 2018* entnommen. Der durchschnittliche tagli-
che Verkehr (DTV) wurde mit einer jahrlichen Steigerung von 1 % auf das Prog-
nosejahr 2035, bei gleichbleibendem Schwerverkehrsanteil, Gbertragen. Die
Berechnung der Schallemissionen erfolgt mithilfe der RLS-902.

Den Berechnungen liegen folgende Randbedingungen zugrunde:

Tabelle 5 — Verkehrskennwerte B 28

StraRe DTV " SV-Anteil™ Geschwindigkeit
tags /nachts® Pkw / Lkw
Kfz/24 h % km/h
Analyse (2018) 21.285 6,4/6,4 100/ 80
Prognose (2035) 25.200 6,4/6,4 100/ 80

*Durchschnittlicher taglicher Verkehr, ** Schwerverkehrsanteil

4.2 Schienenverkehr (Ermstalbahn)

Der Beurteilungspegel flir Schienenwege ist nach Anlage 2 zu § 4 der 16. BIm-
SchV (Schall 03%) zu berechnen. Zur Berechnung des Schienenverkehrslarms
wurden folgende Zugzahlen zugrunde gelegt® (vgl. Tabelle 3).

Tabelle 6 - Zugzahlen Schienenverkehr Ermstalbahn Prognose (Elektrifizierung)

Zugart Anzahl
tags / nachts

Nahverkehrszug 10-achsig (Elektro) 60/8

Glterzug - Diesellok + 3 Wagen (4-achsig) 0/2

! Regierungsprasidium Tubingen, Abt. 9 Landesstelle fir StraBentechnik, StraRenverkehrszent-
rale Baden-Wiirttemberg, Zdhlstellen-Nr. 82747 (SV: 74221103), Fortschreibung 2018.

2 Aligemeines Rundschreiben StraRenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an Straf3en, RLS-90.

3 Der Schwerverkehr wurde entsprechend den Anhaltswerten der Tabelle 3 der RLS-90 auf den
Tag- und Nachtzeitraum verteilt.

4 Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 zur 16. BImSchV,
18. Dezember 2014.

> Angaben zu den Zugzahlen der Ermstalbahn, Erms-Neckar-Bahn AG, E-Mail vom 17.02.2015.
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4.3 Gewerbe (Fa. Knauer)

Die Fa. Knauer GmbH betreibt 6stlich des Plangebiets einen Betrieb zur Herstel-
lung von offsetkaschierten Verpackungen, die aus Karton und Wellpappe gefer-
tigt werden.

Die Randbedingungen fiir den kiinftigen Betrieb der Fa. Knauer wurden am
20.01.2020 sowie am 21.07.2020 erhoben und mit der Geschaftsfiihrung abge-
stimmt.

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -

Die nachstehende Abbildung gibt einen Uberblick zur Lage der maRgeblichen
Schallquellen der Fa. Knauer.

2718/1b - 3. Mérz 2021
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Abbildung 3 — Lage der Schallquellen Fa. Knauer

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -

2718/1b - 3. Mérz 2021 13



Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhiitte” in Dettingen

5 Bildung der Beurteilungspegel - Verkehr

5.1 StraBBenverkehr (B 28)

Emissionsberechnung

Der maRgebende Wert fiir den Schall am Immissionsort ist der Beurteilungspe-
gel. Die Beurteilungspegel wurden fir den Tag (von 6% bis 22° Uhr) und die
Nacht (22% bis 6% Uhr) berechnet. Zur Berechnung der Schallemissionen nach
den RLS-90' werden bei einer mehrstreifigen StraRe Linienschallquellen in
0,5 m Uber den Mitten der beiden duRersten Fahrstreifen angenommen. Bei
einstreifigen StraRen liegt die Linienschallquelle in der Mitte des Fahrstreifens.
Der Emissionspegel wird in einer Entfernung von 25 m von der Fahrbahnachse
angegeben.

In die Berechnung des Emissionspegels beim StralRenverkehrslarm gehen ein:

o die malRgebende Verkehrsstarke fiir den Tag und die Nacht, ermittelt aus
der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarke (DTV),

o die Lkw-Anteile (> 2,8 t) fiir Tag und Nacht,

o die zuldssigen Geschwindigkeiten fiir Pkw und Lkw,

o die Steigung und das Gefalle der Strale,

o ein Korrekturwert fiir die Bauweise der StraBenoberflache.
Verkehrskennwerte

Sidwestlich des Bebauungsplangebiets verldauft die B 28. Die Berechnung des
StralRenverkehrslarms erfolgt anhand der RLS-90. Fiir die B 28 (Prognosejahr
2035) wurde ein durchschnittlicher taglicher Verkehr (DTV) von 25.200 Kfz/24
Stunden mit einem Schwerverkehrsanteil von 6,4 % tags und nachts berticksich-
tigt. Die zulassige Hochstgeschwindigkeit betragt 100 km/h.

Fahrbahnbelag

Die StraRenoberflache geht mit einem Korrekturwert von + 0 dB(A) in die Be-
rechnungen ein.

Steigungen und Gefille

Es treten keine Steigungen > 5% auf, so dass gemald RLS-90 keine Zuschlage zu
vergeben sind.

! Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an StrafRen, RLS-90.
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Mehrfachreflexionen

Ein Zuschlag fiir Mehrfachreflexionen gemafd RLS-90 wurde nicht vergeben.

Signalanlagen

In den relevanten Abschnitten sind keine Signalanlagen vorhanden. Dement-
sprechend wurde kein Zuschlag gemaR RLS-90 fir Signalanlagen vergeben.

5.2 Schienenverkehr (Ermstalbahn)

Die Verkehrszahlen der Ermstalbahn zwischen Metzingen und Dettingen Gsaidt
entstammen den Angaben® der Neckar-Erms-Bahn AG fiir den Prognosefall
(nach erfolgter Elektrifizierung). Es wurden 60 Fahrten von Nahverkehrsziigen
tags und 8 Fahrten nachts, sowie 2 Fahrten von Giterziigen nachts berlicksich-
tigt. Die Randbedingungen sind in Tabelle 6 aufgefihrt.

Emissionsberechnung

Der Beurteilungspegel fiir Schienenwege ist nach Anlage 2 zu § 4 der 16. BIm-
SchV? (Schall 03)2 zu berechnen. Die Berechnung der Beurteilungspegel erfolgt
getrennt fir den Tag- (6%° bis 22% Uhr) und den Nachtzeitraum (22 bis 6%
Uhr). In die Berechnungen der Beurteilungspegel gehen ein:

Anzahl der Ziige tags und nachts,

Anzahl der Fahrzeugeinheiten pro Zug,

Fahrzeugarten, Achsenanzahl und Bremsenart,

Geschwindigkeiten,

Fahrbahn- und Briickenarten,

Fahrflachenzustand,

o O O O O O O

Kurvenfahrgerausche und sonstige auffallige Eisenbahngerausche.

! Angaben zu den Zugzahlen der Ermstalbahn, Erms-Neckar-Bahn AG, E-Mail vom 17.02.2015.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist.

3 Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 zur 16. BImSchV,
18. Dezember 2014
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5.3 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan 8.1 auf der Ba-
sis der RLS-90! (StraBenverkehr) und der Schall-03% (Schienenverkehr). Das Mo-
dell berticksichtigt:

o die Anteile aus Reflexionen der Schallquellen an Stitzmauern, Hausfassa-
den oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen-Modell), gerechnet wurde
bis zur 1. Reflexion (StraRRe) bzw. zur 3. Reflexion (Schiene),

Pegelanderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,

o Pegelanderungen aufgrund der Boden- und Meteorologiedampfung, es
wird fir den gesamten Untersuchungsraum ein Bodenfaktor von 0,3
(0,0 = schallhart; 1,0 = schallweich) berticksichtigt,

o Pegelanderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
(Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Larmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Rasterabstand von 5 m und in einer Hohe von 2 m bzw. 8 m tiber
Gelande wurden die Beurteilungspegel fiir das gesamte Untersuchungsgebiet
berechnet und die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier)
bestimmt. Die Farbabstufung wurde so gewahlt, dass ab den hellroten Farbto-
nen die Orientierungswerte der DIN 180053 fiir allgemeine Wohngebiete Uber-
schritten werden.

Die Larmkarten konnen aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen und Reflexi-
onen nur eingeschrankt mit Pegelwerten aus Einzelpunktberechnungen vergli-
chen werden. Maligeblich fiir die Beurteilung sind die Ergebnisse der Einzel-
punktberechnungen.

! Aligemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 8/1990 vom 10.04.1990 - StB 11/14.86.22-01/25
Va 90 - Richtlinien fiir den Larmschutz an StrafRen, RLS-90.

2 Berechnung des Beurteilungspegels fiir Schienenwege (Schall 03), Anlage 2 zur 16. BImSchV,
18. Dezember 2014

3 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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6 Bildung der Beurteilungspegel Gewerbe

6.1 Verfahren — TA Lirm

Die Beurteilungspegel wurden nach dem in der TA Larm! beschriebenen Ver-
fahren ,detaillierte Prognose” ermittelt. Zur Bestimmung der kiinftigen Situa-
tion wurde ein Rechenmodell auf der Basis von eigenen Messungen, Literatur-
angaben sowie Angaben zur Auslastung seitens der Geschéftsleitung erarbei-
tet.

Entsprechend den einschldgigen Regelwerken und Verordnungen werden nur
die Tatigkeiten auf dem Betriebsgeldande betrachtet und den Richtwerten ge-
genlibergestellt. Sobald sich ein Fahrzeug im 6ffentlichen StraBenraum befin-
det, unterliegt es einer gesonderten Betrachtung und Beurteilung.

Die Immissionspegel der einzelnen Gerdausche werden unter Beriicksichtigung
der Einwirkdauer sowie besonderer Gerauschmerkmale (Ton- und Impulshal-
tigkeit) zum Beurteilungspegel zusammengefasst. Die Beurteilungspegel wer-
den nach dem Verfahren der TA Larm nach folgender Gleichung bestimmt:

N
L, =10-1Ig [_% Z Tj . 100r1(LAeq,j - Cmet *+ K1j + K1 + Kr j) dB(A)
r
j=1

Mit:

T Beurteilungszeitraum, 16 Stunden tags und 1 Stunde nachts
T Teilzeit j

N Zahl der gewahlten Teilzeiten

Laeg,j Mittelungspegel wahrend der Teilzeit j

Crnet meteorologische Korrektur

Kt Zuschlag flr Ton- und Informationshaltigkeit

Kij Zuschlag flr Impulshaltigkeit

KR, Zuschlag flr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit

! Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutz-gesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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6.2 Emissionen der mafigeblichen Schallquellen

Grundlage der Untersuchung sind Angaben des Auftraggebers, Literaturanga-
ben und eigene Messungen an den Anlagenteilen.

6.2.1 Schallabstrahlung Werksgebaude

Zur Ermittlung der Schallabstrahlung der AuRenbauteile wurden Schallpegel-
messungen im Innern der Werksgebaude und Messungen an den AuRenbautei-
len durchgefiihrt.

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -

2718/1b - 3. Mérz 2021
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6.2.2 Technische Einrichtungen

Die Schallabstrahlung der technischen Einrichtungen wurden anhand von Mes-
sungen! bestimmt. Bei den Berechnungen wurde ein dauerhafter Betrieb der
Anlagen bericksichtigt. Die Lage der Schallquellen ist nachfolgend abgebildet.

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -

! Schallpegelmessungen, durchgefiihrt am 21.07.2020 mit einem geeichten Messgerit der Ge-
nauigkeitsklasse I.
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6.2.3 Parkplatz

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -
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6.2.4 Lieferverkehr und Verladevorgénge

Fahrwege

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. —

Rangieren

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -
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Verladevorgange

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -
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6.2.5 Gabelstapler

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -

6.3 Spitzenpegel

Malgeblich sind Gerduschspitzen durch Vorgange im Freien.

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Randbedingungen zum Betrieb der Gebr.
KNAUER GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -
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6.4 Ausbreitungsberechnung

Die Berechnungen erfolgten mit dem EDV-Programm SoundPlan 8.1 auf der Ba-
sis der DIN ISO 9613-2*. Das Modell beriicksichtigt:

o die Anteile aus Reflexionen der Schallquellen an Stiitzmauern, Hausfassa-
den oder anderen Flachen (Spiegelschallquellen-Modell), gerechnet wurde
bis zur 3. Reflexion,

o Pegelanderungen aufgrund des Abstandes und der Luftabsorption,

Pegelanderungen aufgrund der Boden- und Meteorologiedampfung, es
wird fir den gesamten Untersuchungsraum ein Bodenfaktor von 0,3
(0,0 = schallhart; 1,0 = schallweich) berticksichtigt,

o Pegelanderungen durch topographische und bauliche Gegebenheiten
(Mehrfachreflexionen und Abschirmungen),

o einen leichten Wind, etwa 3 m/s, zum Immissionsort hin und Temperatu-
rinversion, die beide die Schallausbreitung férdern,

o Die Minderung durch die meteorologische Korrektur Cmnet wurde im Sinne
einer ,,Worst Case“-Betrachtung mit 0 dB(A) angesetzt.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in den Larmkarten im Anhang darge-
stellt. In einem Rasterabstand von 5 m und in einer Hohe von 8 m iber Geldnde
wurden die Beurteilungspegel fiir das gesamte Untersuchungsgebiet berechnet
und die Isophonen mittels einer mathematischen Funktion (Bezier) bestimmt.
Die Farbabstufung wurde so gewahlt, dass ab den hellroten Farbténen die Im-
missionsrichtwerte fir allgemeine Wohngebiete liberschritten werden.

Die Larmkarten konnen aufgrund unterschiedlicher Rechenhdéhen und Reflexi-
onen nur eingeschrankt mit Pegelwerten aus Einzelpunktberechnungen vergli-
chen werden. Maligeblich fiir die Beurteilung sind die Ergebnisse der Einzel-
punktberechnungen.

1 DIN 1SO 9613-2 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien - Teil 2: Allgemeines Be-
rechnungsverfahren (1ISO 9613-2: 1996). Oktober 1999.
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7 Ergebnisse und Beurteilung

7.1 Beurteilungspegel StraBenverkehr

Die Beurteilung der Schallimmissionen durch den Stralenverkehr erfolgt an-
hand der Orientierungswerte der DIN 18005'. Erganzend werden die Beurtei-
lungspegel mit den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV? und die sog.
»Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung“® verglichen. Durch den Verkehr
auf der B 28 treten folgende Beurteilungspegel im Bebauungsplangebiet auf:

Tabelle 7 — Beurteilungspegel Strafienverkehr (B28) — DIN 18005

Immissionsort Beurteilungspegel Orientierungs- Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB(A)

tags / nachts

[001-WA1;06 57/50 2/5
1003 -WA1306 54 /47 55/45 -/2
1004 -WA2306 55/47 -/2

Die Beurteilungspegel betragen bis 57 dB(A) tags und bis 50 dB(A) nachts. Die
Orientierungswerte der DIN 18005 werden bis 2 dB(A) tags und bis 5 dB(A)
nachts Uberschritten.

Als weiteres Abwagungskriterium konnen die Immissionsgrenzwerte der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) fiir allgemeine Wohngebiete
(59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts) herangezogen werden. Die Grenzwerte
werden tags eingehalten und nachts bis 1 dB(A) liberschritten. Die ,Schwellen-
werte der Gesundheitsgefahr” von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts wird je-
doch nicht erreicht. Aufgrund der Uberschreitungen werden SchallschutzmaR-
nahmen gegeniiber den Schallimmissionen durch den Strallenverkehr auf der
B 28 erforderlich (vgl. Kapitel 8).

Die vollstandigen Ergebnisse sind in den Anlagen aufgefihrt. Die Lage der Im-
missionsorte und die Pegelverteilung sind in den Rasterlarmkarten 1 und 2 dar-
gestellt.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedandert worden ist.

3 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fiir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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7.2 Beurteilungspegel Schienenverkehr

Die Beurteilung der Schallimmissionen durch den Schienenvekehr erfolgt an-
hand der Orientierungswerte der DIN 18005. Erganzend werden die Beurtei-
lungspegel mit den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV? und die sog.
»,Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung“® verglichen. Durch den Verkehr
auf der Ermstalbahn treten folgende Beurteilungspegel im Bebauungsplange-
biet auf:

Tabelle 8 — Beurteilungspegel Schienenverkehr (Ermstalbahn) — DIN 18005

Immissionsort Beurteilungspegel Orientierungs- Uberschreitung
wert
dB(A) dB(A) dB(A)

tags / nachts

1002-WA1;06 53/51 -/6
I005-WA2 106 60/57 55/45 5/12
1007 -WA2 ;06 58/55 3/10

Die Beurteilungspegel betragen bis 60 dB(A) tags und bis 57 dB(A) nachts. Die
Orientierungswerte der DIN 18005 werden bis 5 dB(A) tags und bis 12 dB(A)
nachts liberschritten.

Als weiteres Abwagungskriterium kénnen die Immissionsgrenzwerte der Ver-
kehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) fir allgemeine Wohngebiete
(59 dB(A) tags und 49 dB(A) nachts) herangezogen werden. Die Grenzwerte
werden bis 1 dB(A) tags und bis 8 dB(A) nachts Uiberschritten. Die ,Schwellen-
werte der Gesundheitsgefahr” von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts wird je-
doch nicht erreicht.

Aufgrund der Uberschreitungen werden SchallschutzmaBnahmen gegeniiber
den Schallimmissionen durch den Schienenverkehr erforderlich (vgl. Kapitel 8).

Die vollstandigen Ergebnisse sind in den Anlagen aufgefihrt. Die Lage der Im-
missionsorte und die Pegelverteilung sind in den Rasterlarmkarten 3 und 4 dar-
gestellt.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) geandert worden ist.

3 Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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7.3 Beurteilungspegel Gewerbe

Beurteilungspegel

Die gewerblichen Schallimmissionen werden anhand der Orientierungswerte
der DIN 18005 bzw. der Immissionsrichtwerte der TA Larm? beurteilt. Durch
den Betrieb der ,,Fa. Knauer” treten folgende Beurteilungspegel im Bebauungs-
plangebiet auf:

Tabelle 9 — Beurteilungspegel Gewerbe (Fa. Knauer) — TA Ldrm

Immissionsort Beurteilungspegel Immissions- Uberschreitung
richtwert
dB(A) dB(A) dB(A)

tags / nachts

1002 -WA 15 06 50/ 43 -/3
10 05— WA 2 306 52/ 45 55 / 40 -/5
10 06 — WA 2 3,06 53 /44 /4

Die Beurteilungspegel betragen bis 53 dB(A) tags und bis 45 dB(A) nachts. Die
Orientierungswerte der DIN 18005 bzw. die Immissionsrichtwerte der TA Larm
werden tags eingehalten und bis 5 dB(A) nachts Giberschritten.

Spitzenpegel

Es treten Pegelspitzen bis 74 dB(A) tags und bis 56 dB(A) nachts auf. Die Forde-
rung der TA Larm, dass Maximalpegel die Immissionsrichtwerte tags um nicht
mehr als 30 dB(A) und nachts um nicht mehr als 20 dB(A) liberschreiten sollen
(allgemeine Wohngebiete 85 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts), wird eingehal-
ten.

Aufgrund der Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte werden Schall-
schutzmaRnahmen gegeniiber den gewerblichen Schallimmissionen erforder-
lich (vgl. Kapitel 8).

Die detaillierten Ergebnisse konnen den Anlagen entnommen werden. Die Lage
der Immissionsorte und die Pegelverteilung sind in den Rasterlarmkarten 5 und
6 dargestellt.

1 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

2 sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutz-gesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt gedndert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.
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7.4 Diskussion der Ergebnisse und Gesamtlarmbetrachtung

Die Orientierungswerte der DIN 18005 werden durch die verkehrlichen Schall-
immissionen lberschritten. Die Orientierungswerte der DIN 18005 stellen Ziel-
werte in der stadtebaulichen Planung dar. Im Rahmen der Abwagung kann bei
plausibler Begriindung von diesen abgewichen werden. Als weiteres Abwa-
gungskriterium kénnen die Schallimmissionen durch den Verkehr mit den Im-
missionsgrenzwerten der 16. BImSchV (hier: 59 dB(A) tags und 49 dB(A)) vergli-
chen werden. Diese Grenzwerte stellen die Schwelle der Zumutbarkeit dar.
Durch den StraRenverkehr werden die Grenzwerte bis 1 dB(A) nachts und durch
den Schienenverkehr bis 8 dB(A) nachts liberschritten. Daher sind Schallschutz-
maBnahmen gegenliber den Schallimmissionen des StralRen- und Schienenver-
kehrs erforderlich.

Die gewerblichen Schallimmissionen durch den Betrieb der Fa. Knauer lber-
schreiten die zuldssigen Orientierungs- und Immissionsrichtwerte um 5 dB(A)
nachts. Anders als gegeniliber den verkehrlichen Schallimmissionen besteht bei
gewerblichen Schallimmissionen kein Abwagungsspielraum. Die Immissions-
richtwerte der TA Larm stellen in der Rechtsprechung in der Regel die Ober-
grenze der zumutbaren (gewerblichen) Schallimmissionen dar. Daher sind auch
hier SchallschutzmaBnahmen gegeniiber dem Gewerbe umzusetzen.

Entsprechend der einschldgigen Regelwerke wurden die Schallimmissionen ein-
zeln erfasst und den jeweiligen Orientierungs-, Richt- und Grenzwerten gegen-
Ubergestellt. Im Zuge der Abwagung im Bebauungsplanverfahren ist die Ge-
samtbelastung im Einzelfall jedoch durchaus abwagungsrelevant. Dies gilt ins-
besondere bei Erreichen oder Uberschreiten der sog. ,Schwellenwerte der Ge-
sundheitsgefdahrdung” von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts.

Bei Uiberlagerter Betrachtung der einzelnen Schallquellen ergeben sich im Nor-
den des Bebauungsplangebiets Gesamtpegel bis 59 dB(A) tags und bis 52 dB(A)
nachts. MaRgebliche Schallquellen sind der StraRenverkehr. Im Sliden treten
Gesamtpegel bis 61 dB(A) tags und 58 dB(A) nachts auf. MaRgebliche Schall-
quelle ist hier der Schienenverkehr. Die ,, Schwellenwerte der Gesundheitsge-
fahrdung” werden auch durch die Summe aller Schallimmissionen nicht er-
reicht.

Die Ergebnisse sind in den Anlagen A34 bis A35 aufgefiihrt. Die Lage der Immis-
sionsorte und die Gesamtlarm-Pegelverteilung sind in den Karten 7 und 8 dar-
gestellt.
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8 Diskussion von SchallschutzmaRnahmen

Aufgrund der Uberschreitung der Orientierungswerte der DIN 18005 und der
Schallimmissionen der Fa. Knauer sind SchallschutzmafRnhahmen erforderlich.

Neben den Festsetzungen hinsichtlich der akustischen Dimensionierung der
Umfassungsbauteile der Gebaude sind im Bebauungsplan auch Aussagen zum
Schutz der AuRenwohnbereiche (Balkone, Terrassen, Hausgarten etc.) und zu
Luftungseinrichtungen fiur Schlafraume zu treffen.

Grundsatzlich unterscheidet man in folgende Arten von SchallschutzmaBnah-
men:

o Aktive MaRnahmen (gegeniber allen Larmarten)
o Passive MaRnahmen (nur gegeniber Verkehrslarm?)

8.1 Schallschutz StraRen- und Schienenverkehr

8.1.1 Aktive LirmschutzmaRhahmen

Ein aktiver Schutz (Wande, Walle) ist grundsatzlich passiven MaRnahmen
(Schallschutzfenster, etc.) vorzuziehen. Zum vollstandigen Schutz aller Ge-
schosse miusste durch einen aktiven Schallschutz in Form von Wanden oder
Waillen zumindest die Sichtverbindung zwischen dem jeweiligen betroffenen
Immissionsort und der Schallquelle unterbrochen werden.

Im vorliegenden Fall bedeutet dies, dass je weiter das Bauwerk von den Gleisen
entfernt errichtet wird, desto schlechter wird die erzielbare Pegelminderung.
Ein Schallschutzbauwerk innerhalb des Plangebiets ist daher grundsatzlich we-
niger gut geeignet. Nur in unmittelbarer Gleisnahe oder Straenndhe kann mit
einem Larmschutzbauwerk eine wirksame Pegelminderung gegeniiber den
Schallimmissionen der Ermstalbahn und der B 28 erzielt werden.

Sind Larmschutzwande aus stddtebaulichen oder finanziellen Griinden nicht
umsetzbar, ist ein passiver Schallschutz an den Gebduden vorzusehen.

1 Gem3R einschlagiger Gerichtsurteile stellen passive Schallschutzmafnahmen, wie Schall-
schutzfenster kein geeignetes Mittel gegenliber Schallimmissionen von Gewerbeanlagen dar.
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8.1.2 Passive LarmschutzmafRhahmen

Als passiver Schallschutz sind bauliche MalRnahmen wie Schallschutzfenster
und Luftungseinrichtungen sowie eine geeignete Grundrissgestaltung zu nen-
nen. Dabei gilt, dass:

o weniger schutzbedirftige Raume, wie Abstellrdume, Kiiche und Badezim-
mer, sich an den larmbelasteten Seiten befinden sollten,

o schutzbedirftige Raume (Schlaf- und Aufenthaltsraume) zur larmabge-
wandten Seite hin orientiert werden sollten.

Im vorliegenden Fall sollten schutzbediirftige Rdume im Osten des Plangebiets
nach Westen ausgerichtet werden.

Als SchallschutzmaBnahmen kommen ebenfalls verglaste Laubengange, ver-
glaste Balkone, eine vorgehingte Glasfassade o0.A. sowie Schallschutzfenster in
Betracht.

Anforderungen an den Schutz gegen AuBenlarm (DIN 4109)

Der Nachweis der erforderlichen Schallddmm-Malie der AulRenbauteile erfolgt
im Baugenehmigungsverfahren nach der jeweils aktuell glltigen DIN 4109. Im
vorliegenden Fall werden die Larmpegelbereiche der Fassung von Januar 2018
aufgefihrt. Nach DIN 4109?, Abschnitt 7.1, werden fir die Festlegung der erfor-
derlichen Luftschallddmmung von AulRenbauteilen gegeniiber dem AuBenldarm
verschiedene Larmpegelbereiche zugrunde gelegt. Den Larmpegelbereichen
sind die vorhandenen oder zu erwartenden ,, maligeblichen AuRenlarmpegel”
zuzuordnen.

Der ,maRgebliche AuBenlarmpegel“ wird nach DIN 4109 anhand des Ge-
samtpegels aller Schallimmissionen bestimmt.

Die DIN 4109 vom Januar 20182 beriicksichtigt bei der Ermittlung der Larmpe-
gelbereiche den Tagwert (6°° — 22% Uhr) und den Nachtwert (22%° — 6% Uhr).
Der maligebliche AuRenlarmpegel ergibt sich flir den Tag aus dem zugehorigen
Beurteilungspegel und einem Zuschlag von 3 dB(A) sowie fiir die Nacht aus dem
zugehorigen Beurteilungspegel, einem Zuschlag von 3 dB(A) und einem Zu-
schlag zur Berticksichtigung der erhohten nachtlichen Storwirkung (10 dB(A)
bei Verkehrslarm sowie bei Gewerbe). Der Beurteilungspegel fir Schienenver-
kehr ist aufgrund der Frequenzzusammensetzung von Schienenverkehrsgerau-
schen in Verbindung mit dem Frequenzspektrum der Schalldamm-MaRe von
AuBenbauteilen pauschal um 5 dB zu mindern.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.

2 DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau - Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfillung der An-
forderungen. 2018.
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GemaR DIN 4109 (2018) sind die AulRenbauteile auf den entsprechend hoheren
Wert auszulegen.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R’w,ges
der AuBenbauteile! von schutzbediirftigen Raumen ergibt sich unter Ber{ick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel?:

’ -
R W,ges — La - KRaumart

Mit:
KRraumart = 25 dB fur Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumart = 30 dB fir Aufenthaltsrdume in Wohnungen, Ubernachtungs-
raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und
Ahnliches

Kraumart = 35 dB fur Blirordume und Ahnliches

La Malgeblicher AuBenlarmpegel, gemaR DIN 4109-2:
2018,4.4.5

Mindestens einzuhalten sind:

R’w,ges = 35 dB fur Bettenraume in Krankenanstalten und Sanatorien

R'w, ges = 30 dB fir Aufenthaltsraume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordaume und
Ahnliches.

! Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R’w,ges sind in Abhangigkeit
vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AulRenfldche eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes Sc nach DIN 409-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

2 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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Tabelle 10 — Zuordnung zwischen Ldrmpegelbereichen und mafgeblichem Au-
Benldrmpegel gemdfs DIN 4109* Tabelle 7

Larmpegelbereich Maligeblicher AuRenlarmpegel

La

indB
I 55
I 60
i 65
\Y) 70
\ 75
VI 80

vii >80

" Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.

Die Larmpegelbereiche wurden im Geltungsbereich des Bebauungsplans in
Form von Rasterlarmkarten sowie als Einzelpunkte fiir jedes Geschoss am Rand
der Baufenster dargestellt. Am Rand des Plangebiets treten AulRenlarmpegel
bis maximal 67 dB(A) auf. Das Plangebiet befindet sich damit maximal im Larm-
pegelbereich IV.

Die Ergebnisse des Einzelnachweises konnen von den in der Untersuchung aus-
gewiesenen Werte (Larmpegelbereiche) aufgrund von Eigenabschirmung des
Gebdudes, Gebaudestellung, Regelwerke etc. abweichen.

1 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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Liftungseinrichtungen

Da die Schalldammung von Fenstern nur dann sinnvoll ist, wenn die Fenster
geschlossen sind, muss der Liftung von Aufenthaltsraumen besondere Auf-
merksamkeit gewidmet werden. Bei einem Mittelungspegel nachts Uber
50 dB(A) sind nach der VDI 2719 Schlafraume bzw. die zum Schlafen geeigne-
ten Raume mit zusatzlichen Liftungseinrichtungen auszufiihren oder zur larm-
abgewandten Seite hin auszurichten. Zur Liftung von Raumen, die nicht zum
Schlafen genutzt werden, kann ansonsten ein kurzzeitiges Offnen der Fenster
zugemutet werden (StoRluftung). Nach DIN 18005 Beiblatt 12 ist bei Beurtei-
lungspegeln nachts lGber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffneten Fenstern
ein ungestorter Schlaf nicht mehr moglich. Die Bereiche des Bebauungsplange-
bietes in denen ein Dauerpegel tber 50 dB(A) nachts sind in Abbildung 6 dar-
gestellt.

Legende Pegelwerte nachts
in dB(A)
E Hauptgebaude « 50
<« Immissionsort 50 <

1vDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und anderen Zusatzeinrichtungen. August 1987.

2 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fiir stadtebauliche Planung. Mai 1987.
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Im Baugenehmigungsverfahren kann gegebenenfalls von den erforderlichen
Luftungseinrichtungen abgewichen werden (larmabgewandte Seite). Einzel-
nachweise im Baugenehmigungsverfahren kénnen erforderlich werden.

AuBRenwohnbereiche

Neben den Nutzungen innerhalb der Gebaude sind fiir den Tagzeitraum auch
die AuRenwohnbereiche (AWB) wie Terrassen, Balkone, etc. zu schiitzen. Ent-
sprechend Kuschnerus (2010)* sind zumindest bei Beurteilungspegeln von (iber
62 dB(A) tags auch fiir die AuBenwohnbereiche LarmschutzmaBnahmen zu er-
greifen. MalRnahmen sind u.a.: Verglaste Balkone (Loggien), Wintergarten oder
Gabionenwande in Garten. Im vorliegenden Fall sind die Dauerpegel tags an
allen Baufenstern geringer als 62 dB(A) (vgl. Abb. 7).

Abbildung 5 - Dauerpegel iiber 62 dB(A) tags (Rechenhéhe: 2m bzw. 8 m (i. Gel.)

.

o
N, O
S Ny
N

Pegelwerte tags
in dB(A)

<= 62

Legende
:| Hauptgebaude

< - L
62 « Immissionsort |

AN AN A AN

! Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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8.2 Schallschutz Gewerbe

Aufgrund der topografischen Gegebenheiten (dem stark ansteigenden Ge-
lande) kann durch Schallschutzbauwerke im Plangebiet kein Schallschutz ge-
geniber den Immissionen durch den Betrieb der ,Fa. Knauer” erzielt werden.
Zur effektiven Pegelminderung der gewerblichen Schallimmissionen fir das ge-
samte Plangebiet ware ein unverhaltnismallig hohes Bauwerk erforderlich.

Passive SchallschutzmaBnahmen stellen aus rechtlichen Gesichtspunkten kein
zulassiges Mittel gegeniber gewerblicher Schallimmissionen dar.

Nachfolgend sind die Bereiche des Bebauungsplangebietes dargestellt in denen
der Immissionsrichtwert der TA Larm flr allgemeine Wohngebiete nachts
(40 dB(A)) durch den angrenzenden Gewerbebetrieb (Fa. Knauer) tGberschritten
wird.

Abbildung 6 — Beurteilungspegel Gewerbe (iber 40 dB(A) nachts (Rechenhéhe:
8 mii. Gel.)

L

Pegelwerte tags
in dB(A)

<= 40

Legende
:| Hauptgebaude

40 < <« Immissionsort

N N \ \
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Denkbar ware im vorliegenden Fall die Errichtung von (Riegel-)Gebdauden mit
einer geeigneten Grundrissgestaltung. Durch eine Verkettung der Gebaude
konnten die Pegel im rickwartigen Bereich auf ein zuldssiges Mal reduziert
werden.

Die larmzugewandten Fassaden der Gebdaude missen durch weitere Malinah-
men geschiitzt werden:

o Festverglasung oder Prallscheiben.

geeignete Grundrissgestaltung: schutzbedirftige Raume, wie Schlaf- und
Wohnraume sowie alle Raume die zum dauerhaften Aufenthalt geeignet
sind, missen zur larmabgewandten Seite orientiert werden. Fir nicht-
schutzbediirftige Raume werden keine weiteren MalRnahmen erforderlich.

o Als SchallschutzmaBnahmen kommen ebenfalls verglaste Laubengange,
verglaste Balkone, eine vorgehidngte Glasfassade o.A. in Betracht. Denkbar
ware beispielsweise die ErschlieRung der Wohnungen (ber (verglaste) Lau-
bengdnge oder der Bau von vorgehangten Fassaden, Wintergarten
oder verglasten Balkonen an den larmzugewandten Seiten.
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9 Festsetzungsvorschldage im Bebauungsplanverfahren

Folgende grundsatzliche Formulierungen fiir die Festsetzungen im Bebauungs-
plan sind moglich:

Bauliche und sonstige Vorkehrungen zur Vermeidung oder Minderung von
schddlichen Umwelteinwirkungen i. S. d. Bundesimmissionsschutzgesetzes
(§ 9 Abs. 1 Nr. 24 BauGB).

Gewerbelarm

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplans sind Vorkehrungen zum
Schutz gegen Gewerbeldarm zu treffen. Schutzbedirftige Raume sind nur zulas-
sig, wenn durch geeignete MaRnahmen nachgewiesen werden kann, dass an
den maligeblichen Immissionsorten die zuldssigen Immissionsrichtwerte sowie
das Spitzenpegelkriterium der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm
(TA Larm) fir allgemeine Wohngebiete (WA) eingehalten werden. Geeignete
Malnahmen umfassen auch die sog. ,,architektonische Selbsthilfe“. Bei der ,ar-
chitektonischen Selbsthilfe” werden Immissionsorte in Fassadenabschnitten
mit Uberschreitungen der zul. Richtwerte vermieden. Beispiele hierfiir sind:
Festverglasung (ggf. mit Liftungseinrichtungen), vorgehangte Glasfassaden,
Vorsatz von festverglasten Loggien, geeignete Anordnung der schutzbedurfti-
gen Raume bzw. geeignete Grundrissgestaltung, Prallscheiben, Laubengange,
Fassadengestaltung (Gebauderickspriinge, Schallschutzerker) u.a.

Larmpegelbereiche nach DIN 4109

Bei der Errichtung von Gebdauden mit schutzbedirftigen Aufenthaltsraumen
sind zum Schutz vor Gewerbe-, StralRen-, Schienenverkehrslarmeinwirkungen
die AuBRenbauteile einschlieflich Fenster, Tliren und Dacher entsprechend den
Anforderungen der DIN 4109 ,,Schallschutz im Hochbau - Anforderungen und
Nachweise” vom Januar 2018 auszubilden.

Die Anforderung an die gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaRe R’w ges
der AuRenbauteile! von schutzbedirftigen Raumen ergibt sich unter Bertick-
sichtigung der unterschiedlichen Raumarten nach folgender Formel?:

[

Die erforderlichen gesamten bewerteten Bau-Schalldamm-Malie R'wges sind in Abhangigkeit
vom Verhéltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten AuRenflache eines Raumes Ss zur
Grundflache des Raumes Se nach DIN 4109-2:2018-01 Gleichung (32) mit dem Korrekturwert
KaL nach Gleichung (33) zu korrigieren. Fir AuRenbauteile, die unterschiedlich zur maRgebli-
chen Larmquelle orientiert sind, siehe DIN 4109-2:2018-01, 4.4.1.

2 DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen. 2018.
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’ -
R W,ges — La - KRaumart

Mit:
La

Kraumart = 25 dB
Kraumart = 30 dB

Kraumart = 35 dB

Malgeblicher AuBenlarmpegel, gemaRR DIN 4109-2:

2018,4.4.5

fur Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

fir Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ubernachtungs-

raume in Beherbergungsstatten, Unterrichtsrdume und

Ahnliches

Mindestens einzuhalten sind:

R'W,ges = 35 dB

R’W, ges = 30 dB

fur Birordume und Ahnliches

fur Bettenrdaume in Krankenanstalten und Sanatorien

fir Aufenthaltsraume, Ubernachtungsrdume in Beher-
bergungsstatten, Unterrichtsraume, Birordaume und

Ahnliches.

Es werden entsprechend die Larmpegelbereiche festgesetzt, in welchen fol-
gende erforderlichen Schalldamm-MaRe (erf. R'w,res gemafR DIN 4109) durch
die AuBenbauteile einzuhalten sind:

Larmpegel- | MaBgeblicher AuBenldarmpegel Erf. R'w,res des AulBenbauteils in
bereich L, dB in Aufenthaltsraumen in
in dB Wohnungen, Ubernachtungsrau-
men von Beherbergungsstatten,
Unterrichtsrdumen und Ahnli-
chem
I bis 55 30
I 56 bis 60 30
1l 61 bis 65 35
v 66 bis 70 40
Vv 71 bis 75 45
\ 76 bis 80 50

2 Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Die Anforderung an die AuBenbauteile ergibt sich aus den festgesetzten Larm-
pegelbereichen nach DIN 4109. Der Nachweis dafiir ist im Baugenehmigungs-
verfahren fir die Gebdude/Fassaden, die in den gekennzeichneten Bereichen
liegen zu erbringen.

Wird im Baugenehmigungsverfahren der Nachweis erbracht, dass im Einzelfall
geringere AuRenlarmpegel an den Fassaden vorliegen (z.B. aufgrund einer ge-
eigneten Gebaudestellung und hieraus entstehender Abschirmung) konnen die
Anforderungen an die Schalldammung der AuBenbauteile entsprechend der
Vorgaben der DIN 4109 reduziert werden.

Laftungseinrichtungen

Fir die Gebaude/Fassaden, die in den gekennzeichneten Bereichen liegen, sind
in den fiir das Schlafen genutzten Raumen, schallgeddmmte Liftungselemente
vorzusehen, wenn der notwendige Luftaustausch wahrend der Nachtzeit nicht
auf andere Weise sichergestellt werden kann.

Das Schallddmm-MaR R-wres des gesamten AuBenbauteils aus Wand/Dach,
Fenster, Liftungselement muss den Anforderungen der DIN 4109 entsprechen.

Wird die Liftung durch besondere Fensterkonstruktionen oder andere bauliche
MalBnahmen sichergestellt, so darf ein Beurteilungspegel von 30 dB(A) wah-
rend der Nachtzeit in dem Raum oder den Rdumen bei mindestens einem teil-
gedffneten Fenster nicht Gberschritten werden.

Der Einbau von Luftungseinrichtungen ist nicht erforderlich, soweit im Bauge-
nehmigungsverfahren nachgewiesen wird, dass in der Nacht zwischen 22°° und
06° Uhr ein AuBenliarm-Beurteilungspegel von 50 dB(A) nicht lberschritten
wird oder der Schlafraum (iber eine larmabgewandte Fassade beliiftet werden
kann.

Orientierung der Aufenthaltsraume

Zum Schutz vor dem Verkehrs- und Gewerbeldarmlarm sind dem standigen Auf-
enthalt von Personen dienende Rdume (Aufenthaltsrdaume i. S. der DIN 4109)
zu den larmabgewandten Gebdudeseiten zu orientieren. Sofern eine Anord-
nung aller Wohn- und Schlafrdume einer Wohnung an den larmabgewandten
Gebadudeseiten nicht moglich ist, sind vorrangig die Schlafraume den larmabge-
wandten Gebiudeseiten zuzuordnen. Wohn-/ Schlafrdume in Ein-Zimmer-
Wohnungen und Kinderzimmer sind wie Schlafraume zu beurteilen.
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Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhiitte” in Dettingen

10 Zusammenfassung

Die Gemeinde Dettingen (Erms) plant auf den Flurstiicken 12762 bis 12764 die
Entwicklung eines allgemeinen Wohngebietes (WA)'. Im Rahmen des Bebau-
ungsplanverfahrens sind die schalltechnischen Auswirkungen zu untersuchen
und zu beurteilen. Diese kann wie folgt zusammengefasst werden:

o Beurteilungsgrundlage ist die DIN 18005%° sowie die Technische Anleitung
zum Schutz gegen Larm (TA Larm)* mit den darin genannten Regelwerken
und Richtlinien. Ergdanzend werden die Beurteilungspegel durch den Ver-
kehr mit den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung
(16. BImSchV)®> und den sog. ,Schwellenwerten der Gesundheitsgefahr-
dung”® verglichen. Bei Uberschreiten der giiltigen Orientierungs-, Richt-,
und Grenzwerten sind LarmschutzmaRnahmen zu konzipieren.

o Maligebliche Schallquellen sind:
e StralRenverkehr (B 28).
e Schienenverkehr (Ermstalbahn)
e Gewerbebetrieb ,Gebr. KNAUER GmbH & Co. KG“

o Es wurde die Abstrahlung der malRgeblichen Schallquellen bestimmt und
zum Beurteilungspegel zusammengefasst, unter Berlicksichtigung der Ein-
wirkzeit, der Ton- und Impulshaltigkeit und der Pegelminderung auf dem
Ausbreitungsweg. Grundlage hierfiir waren Angaben zum Verkehrsaufkom-

men, Literaturangaben sowie Angaben seitens des Geschaftsfiihrung der
Fa. Knauer.

! Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhiitte”, Gemeinde Dettingen an der Erms, Pustal Land-
schaftsokologie und Planung, MaRstab 1:1.000, digital, Stand Marz 2021.

2 DIN 18005-1 Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fiir die Planung. Juli
2002.

3 DIN 18005-1 Beiblatt 1 Schallschutz im Stidtebau - Berechnungsverfahren; Schalltechnische
Orientierung fir stadtebauliche Planung. Mai 1987.

4 Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundesimmissionsschutz-gesetz (Technische
Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Ldrm) vom 26. August 1998 (GMBI Nr. 26/1998 S. 503),
zuletzt geandert durch Bekanntmachung des BMUB vom 1. Juni 2017 (BAnz AT 08.06.2017
B5), in Kraft getreten am 9. Juni 2017.

> Sechzehnte Verordnung zur Durchfithrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrs-
larmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990 (BGBI. I S. 1036), die durch Artikel 1
der Verordnung vom 18. Dezember 2014 (BGBI. | S. 2269) gedandert worden ist.

& Kuschnerus, Ulrich (2010): Der sachgerechte Bebauungsplan: Handreichungen fir die kom-
munale Praxis. Bonn: vhw-Verlag Dienstleistung.
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Schalltechnische Untersuchung
Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhiitte” in Dettingen

Beurteilungspegel StraBenverkehr: Die Beurteilungspegel betragen bis
57 dB(A) tags und bis 50 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte der
DIN 18005 werden bis 2 dB(A) tags und bis 5 dB(A) nachts liberschritten.
Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden tags eingehalten und
nachts bis 1 dB(A) tberschritten. Aufgrund der Uberschreitungen sind
SchallschutzmalRnahmen gegeniiber dem StraBenverkehr erforderlich.

Beurteilungspegel Schienenverkehr: Die Beurteilungspegel betragen bis
60 dB(A) tags und bis 57 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte der
DIN 18005 werden bis 5 dB(A) tags und bis 12 dB(A) nachts liberschritten.
Die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV werden bis 1 dB(A) tags und bis
8 dB(A) nachts lberschritten. Aufgrund der Uberschreitungen sind Schall-
schutzmaRRnahmen gegeniiber dem Schienenverkehr erforderlich.

Beurteilungspegel Gewerbe: Die Beurteilungspegel betragen bis 53 dB(A)
tags und bis 45 dB(A) nachts. Die Orientierungswerte der DIN 18005 bzw.
die Immissionsrichtwerte der TA Larm werden tags eingehalten und bis
5 dB(A)) nachts Uberschritten. Die Forderung der TA Larm hinsichtlich des
Spitzenpegelkriteriums wird erfiillt. Aufgrund der Uberschreitungen sind
SchallschutzmalRnahmen gegeniiber den gewerblichen Schallimmissionen
erforderlich.

Gesamtlarmbetrachtung: Bei Uberlagerter Betrachtung der einzelnen
Schallguellen ergeben sich Gesamtpegel bis 61 dB(A) tags und 58 dB(A)
nachts. Die ,Schwellenwerte der Gesundheitsgefahrdung” werden auch
durch die Summe aller Schallimmissionen nicht erreicht.

SchallschutzmaBnahmen: Grundsatzlich unterscheidet man in folgende Ar-
ten von SchallschutzmalBnahmen:

e Aktive MaBnahmen (gegeniber allen Lirmarten)
e Passive MaRnahmen (nur gegeniiber Verkehrslarm?)

Aktive MalRnahmen sind aufgrund der ortlichen Gegebenheiten (Topo-
grafie) nicht geeignet einen ausreichenden Schallschutz zu gewahrleisten.
Gegenliber den Schallimmissionen durch den Verkehr kdnnen passive
Malnahmen umgesetzt werden. Neben den Festsetzungen hinsichtlich
der akustischen Dimensionierung der Umfassungsbauteile der Gebaude
wurden auch Aussagen zum Schutz der AuBenwohnbereiche und der Not-
wendigkeit von Liftungseinrichtungen fir Schlafraume getroffen. Zudem
wurden mogliche SchallschutzmaBnahmen gegeniiber den gewerblichen
Schallimmissionen aufgefiihrt. Die SchallschutzmaBnahmen wurden in
Kapitel 8 ausfiihrlich diskutiert.

1 Gem3R einschlagiger Gerichtsurteile stellen passive Schallschutzmafnahmen, wie Schall-
schutzfenster kein geeignetes Mittel gegenliber Schallimmissionen von Gewerbeanlagen dar.
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Schalltechnische Untersuchung

HEINE + JUD

Bebauungsplan ,Hinter der Ziegelhiitte” in Dettingen

11 Anhang

Ergebnistabellen

StraRenverkehr

Rechenlaufinformation
Eingangsdaten
Beurteilungspegel

Schienenverkehr

Rechenlaufinformation

Eingangsdaten

Beurteilungspegel

Gewerbe

Rechenlaufinformation

Eingangsdaten

Beurteilungspegel

Ausbreitungsberechnung, mallg. Immissionsorte

Gesamtldarm und Schallschutzmallhahmen

Gesamtlarmpegel, maRgeblicher Aulenpegel
Larmpegelbereich und SchallschutzmaRnahmen

Anlage Al
Anlage A2 — A3
Anlage A4 — A5
Anlage A6
Anlage A7 — A9

Anlage A10 — A1l

Anlage A12 — A13
Anlage A14 — Al16
Anlage A17 — A18
Anlage A19 — A33

und Anlage A34 - A35

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Eingangsdaten Anlage A14 - A16 und die
Ausbreitungsberechnungen Anlage A19 - A33 zum Betrieb der Gebr. KNAUER

GmbH & Co. KG nicht aufgefiihrt werden. -
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Larmkarten

Pegelverteilung StraRenverkehr tags
Pegelverteilung StralRenverkehr nachts
Pegelverteilung Schienenverkehr tags
Pegelverteilung Schienenverkehr nachts
Pegelverteilung Gewebe tags
Pegelverteilung Gewerbe nachts
Pegelverteilung Gesamtlarm tags
Pegelverteilung Gesamtlarm nachts

MaBgeblicher AuRenlarmpegel und Larmpegelbereich
nach DIN 4109 (2018)

- Aus Datenschutzgriinden kénnen die Karten zum Betrieb der Gebr. KNAUER

Karte 1
Karte 2
Karte 3
Karte 4
Karte 5
Karte 6
Karte 7
Karte 8
Karte 9

GmbH & Co. KG nur fiir Auszugsweise dargestellt werden. -
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A1
BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
- Rechenlaufinformation -

Projektbeschreibung

Projekttitel: BPL Hinter der Ziegelhutte Dettingen
Projekt Nr.: 2718

Projektbearbeiter: TG

Auftraggeber: Dettingen (Erms)

Beschreibung:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung

Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius

Filter:

Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle):
Bodeneffektgebiete aus Strallenoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Strale:
Rechtsverkehr
Emissionsberechnung nach: RLS-90
StralRensteigung geglattet tUber eine Lange von :
Seitenbeugung: ausgeschaltet
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdrickt

Geometriedaten

Situation Strafe.sit 12.02.2020 16:16:52

- enthalt:
B001-Bodeneffekt.geo 06.02.2020 16:37:48
dxf ALK.geo 10.01.2020 15:37:42
IO 01 - Immissionsorte.geo  24.02.2021 17:26:44
R001 Gebaude.geo 28.02.2020 10:15:46
R02_Gebaude Kauer.geo  23.01.2020 17:28:30
S010 StralRe-2718.geo 12.02.2020 16:16:50

TOO01 Text Flursticke_Straflen.geo

T002 Text Hausnummern.geo

T010 Stral’ennamen.geo 23.01.2020 15:31:40

X01_Rechenumgebung.geo 23.01.2020 15:31:40

X02_Plangebiet.geo 23.01.2020 15:34:56
RDGMO0999.dgm 10.01.2020 15:58:08

200 m
50m
5000 m
dB(A)
0,100 dB
Nein
RLS-90
15 m

Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert
Benutzerdefiniert

DIN 18005:1987 - Verkehr

07.02.2020 12:22:30
23.01.2020 15:31:40

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung
BPL Hinter der Ziegelhutte Dettingen
- Eingangsdaten, Straldenverkehr -

Anlage A2

Legende

Strale
DTV

Lm25 Tag
Lm25 Nacht
LmE Tag
LmE Nacht
k Tag

k Nacht

M Tag

M Nacht

p Tag

p Nacht
vPkw Tag
vPkw Nacht
vLkw Tag
vLkw Nacht
Dv Tag

Dv Nacht
DStg
DStrO

Drefl

Kfz/24h
dB(A)
dB(A)
dB(A)
dB(A)

Kfz/h
Kfz/h
%

%
km/h
km/h
km/h

Stralenname

Durchschnittlicher Taglicher Verkehr

Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich Tag
Basis-Emissionspegel in 25 m Abstand in Zeitbereich Nacht
Emissionspegel in Zeitbereich Tag

Emissionspegel in Zeitbereich Nacht

Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich Tag zu berechnen
Faktor um den mittleren stiindlichen Verkehr aus DTV im Zeitbereich Nacht zu berechnen
Mittlerer stlindlicher Verkehr in Zeitbereich Tag

Mittlerer stlindlicher Verkehr in Zeitbereich Nacht
Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich Tag
Prozentualer Anteil Schwerverkehr im Zeitbereich Nacht
Geschwindigkeit Pkw Tag

Geschwindigkeit Pkw in Zeitbereich

Geschwindigkeit Lkw

Geschwindigkeit Lkw in Zeitbereich
Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich Tag
Geschwindigkeitskorrektur in Zeitbereich Nacht

Zuschlag fir Steigung

Korrektur Stra3enoberflache

Pegeldifferenz durch Reflexionen

Ergebnisnr.: 101

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A3

BPL Hinter der Ziegelhutte Dettingen
- Eingangsdaten, Straldenverkehr -

HEINE + JUD

StralRe DTV Lm25 Lm25 LmE LmE k k M M p p vPkw vPkw vLkw vLkw Dv Dv DStg DStrO Drefl
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
Kfz/24h | dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) Kfz/h Kfz/h % % km/h km/h km/h km/h dB dB dB dB dB
B28 25200 70,9 63,6 70,9 63,5 0,060 0,011 1512,0 | 277,2 6,4 6,4 100 100 80 80 -0,06 -0,06 0,0 0,0 0,0
Ergebnisnr.: 101 Heine + Jud - Ingenieurbro flir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage 4

HEE SRR BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
- Beurteilungspegel StralRenverkehr -
Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
SwW Stockwerk
Nutzung Gebietsnutzung
ow,T dB(A) Orientierungswert Tag
OW,N dB(A) Orientierungswert Nacht
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LrT,diff dB Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT
LrN,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LrN

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage 5
A as BPL Hinter der Ziegelhiitte Dettingen
- Beurteilungspegel StralRenverkehr -

Immissionsort SW Nutzung ow,T OW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
10 01 - WA1 EG WA 55 45 54,7 47,4 2,4
10 01 - WA1 1.0G WA 55 45 56,0 48,6 1,0 3,6
10 01 - WA1 2.0G WA 55 45 56,9 49,6 1,9 4,6
10 02 - WA1 EG WA 55 45 51,4 441
10 02 - WA1 1.0G WA 55 45 52,9 455 0,5
10 02 - WA1 2.0G WA 55 45 54,0 46,6 1,6
10 03 - WA1 EG WA 55 45 50,9 435
10 03 - WA1 1.0G WA 55 45 52,1 44,8
10 03 - WA1 2.0G WA 55 45 53,7 46,3 1,3
10 04 - WA2 EG WA 55 45 50,9 43,6
10 04 - WA2 1.0G WA 55 45 52,3 45,0
1O 04 - WA2 2.0G WA 55 45 53,5 46,1 1,1
10 04 - WA2 3.0G WA 55 45 54,4 47,0 2,0
10 05 - WA2 EG WA 55 45 48,7 41,3
10 05 - WA2 1.0G WA 55 45 49,9 42,6
10 05 - WA2 2.0G WA 55 45 51,1 43,8
10 05 - WA2 3.0G WA 55 45 52,2 449
10 06 - WA2 EG WA 55 45 499 425
1O 06 - WA2 1.0G WA 55 45 51,3 43,9
1O 06 - WA2 2.0G WA 55 45 52,2 44.8
10 06 - WA2 3.0G WA 55 45 53,0 45,7 0,7
10 07 - WA2 EG WA 55 45 50,7 43,4
10 07 - WA2 1.0G WA 55 45 51,9 44,6
10 07 - WA2 2.0G WA 55 45 53,0 456 0,6
10 07 - WA2 3.0G WA 55 45 53,9 46,5 1,5

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A6
BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
- Rechenlaufinformation Schienenverkehr -

HEINE + JUD

Projektbeschreibung

Projekttitel: BPL Hinter der Ziegelhitte Dettingen
Projekt Nr.: 2718

Projektbearbeiter: TG

Auftraggeber: Dettingen (Erms)

Beschreibung:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50 m
Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fur einzelne Quelle): 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Strallenoberflachen erzeugen: Nein
5 dB Bonus fiir Schiene ist gesetzt Nein
Richtlinien:

Schiene: Schall 03-2012

Emissionsberechnung nach: Schall 03-2012
Begrenzung des Beugungsverlusts:

einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode
Minderung
Bewuchs: Keine Dampfung
Bebauung: Keine Dampfung
Industriegelande: Keine Dampfung
Bewertung: DIN 18005:1987 - Verkehr

Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdrickt

Geometriedaten

Situation Schiene.sit 12.02.2020 16:21:30
- enthalt:
B001-Bodeneffekt.geo 06.02.2020 16:37:48
dxf ALK.geo 10.01.2020 15:37:42
IO 01 - Immissionsorte.geo  24.02.2021 17:26:44
R001 Gebaude.geo 28.02.2020 10:15:46
R02_Gebaude Kauer.geo  23.01.2020 17:28:30
S002 Schiene Planfall - neu.geo 12.02.2020 16:21:28
TOO1 Text Flurstucke_Stralen.geo 07.02.2020 12:22:30
T002 Text Hausnummern.geo 23.01.2020 15:31:40

T010 StralRennamen.geo 23.01.2020 15:31:40
X01_Rechenumgebung.geo 23.01.2020 15:31:40
X02_Plangebiet.geo 23.01.2020 15:34:56
RDGM0999.dgm 10.01.2020 15:58:08

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung
BPL Hinter der Ziegelhutte Dettingen
- Eingangsdaten Schienenverkehr -

Anlage A7

Legende

Zugname

N Tag

N Nacht
L'wO0m Tag
L'w4 m Tag
L'w 5 m Tag
L'w 0 m Nacht
L'w 4 m Nacht
L'w 5 m Nacht
vMax

Zugname

Anzahl Zlge / Zugeinheiten Tag

Anzahl Zlge / Zugeinheiten Nacht

Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich Tag auf 0 m Héhe
Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich Tag auf 4 m Héhe
Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich Tag auf 5 m Héhe
Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich Nacht auf 0 m Héhe
Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich Nacht auf 4 m Héhe
Emissionspegel des Zuges im Zeitbereich Nacht auf 5 m Héhe
maximale Zuggeschwindigkeit

Ergebnisnr.: 201

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A8
BPL Hinter der Ziegelhutte Dettingen
- Eingangsdaten Schienenverkehr -
Zugname N N LwOm L'w4m L'wbSm LwOm L'w4 m L'w5m vMax
Tag Nacht Tag Tag Tag Nacht Nacht Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) km/h
Schiene ETB Planfall Gsaidt Guterverkehr KM 6,426
Giterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) | 0 | 2 | | | 64,0 60,1 60
Schiene ETB Planfall Neubau Gleis 2 KM 6,295
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) | 30 | 4 | 70,5 | 52,5 | 37,9 64,8 46,8 32,2 80
Schiene ETB Planfall Neubau Gleis 2 KM 6,601
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) | 30 | 4 | 71,1 | 52,2 | 408 65,3 46,4 35,1 80
Schiene ETB Planfall KM 4,358
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 73,5 55,5 40,9 67,8 49,8 35,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 66,9 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 4,471
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 76,3 55,5 40,9 70,6 49,8 35,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 69,8 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 4,482
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 73,5 55,5 40,9 67,8 49,8 35,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 66,9 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 4,726
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 76,3 55,5 40,9 70,6 49,8 35,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 69,8 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 4,924
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 82,1 55,5 40,9 76,4 49,8 35,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 75,8 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 4,941
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 76,3 55,5 40,9 70,6 49,8 35,2 80
Giterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 69,8 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 5,065
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 73,5 55,5 40,9 67,8 49,8 35,2 80
Giterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 66,9 56,3 60

Ergebnisnr.: 201 Heine + Jud - Ingenieurbiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A9
BPL Hinter der Ziegelhutte Dettingen
- Eingangsdaten Schienenverkehr -
Zugname N N LwOm L'w4m L'wbSm LwOm L'w4 m L'w5m vMax
Tag Nacht Tag Tag Tag Nacht Nacht Nacht
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) km/h
Schiene ETB Planfall KM 5,317
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 79,2 55,5 40,9 73,4 49,8 35,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 72,9 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 5,333
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 73,5 55,5 40,9 67,8 49,8 35,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 66,9 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 5,865
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 85,2 55,5 40,9 79,5 49,8 35,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 78,7 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 5,879
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 60 8 73,5 55,5 40,9 67,8 49,8 35,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 66,9 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 6,292
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) 30 4 70,5 52,5 37,9 64,8 46,8 32,2 80
Guterzug (bespannt mit V-Lok) 3 Wagen(1) 0 2 66,9 56,3 60
Schiene ETB Planfall KM 6,424
Nahverkehrszug (ET) 10 Achsen(1) | 30 | 4 | 75 | 55 | 379 | 648 | 468 | 322 | 80
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Schalltechnische Untersuchung

Anlage 10

HEE SRR BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
- Beurteilungspegel Schienenverkehr -
Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
SwW Stockwerk
Nutzung Gebietsnutzung
ow,T dB(A) Orientierungswert Tag
OW,N dB(A) Orientierungswert Nacht
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LrT,diff dB Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT
LrN,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LrN
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Schalltechnische Untersuchung Anlage 11
A as BPL Hinter der Ziegelhiitte Dettingen
- Beurteilungspegel Schienenverkehr -

Immissionsort SW Nutzung ow,T OW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB
10 01 - WA1 EG WA 55 45 46,7 43,8
10 01 - WA1 1.0G WA 55 45 47,4 44,6
10 01 - WA1 2.0G WA 55 45 48,2 45,3 0,3
10 02 - WA1 EG WA 55 45 50,7 47,8 2,8
10 02 - WAT1 1.0G WA 55 45 51,9 49,0 4,0
10 02 - WA1 2.0G WA 55 45 53,0 50,1 5,1
10 03 - WAT1 EG WA 55 45 47,5 44,9
10 03 - WA1 1.0G WA 55 45 49,3 46,6 1,6
10 03 - WA1 2.0G WA 55 45 50,7 47,9 2,9
10 04 - WA2 EG WA 55 45 51,5 48,6 3,6
10 04 - WA2 1.0G WA 55 45 52,9 50,0 5,0
10 04 - WA2 2.0G WA 55 45 54,1 51,1 6,1
10 04 - WA2 3.0G WA 55 45 54,5 51,5 6,5
10 05 - WA2 EG WA 55 45 58,6 55,6 3,6 10,6
10 05 - WA2 1.0G WA 55 45 59,1 56,1 4,1 11,1
10 05 - WA2 2.0G WA 55 45 58,9 55,9 3,9 10,9
10 05 - WA2 3.0G WA 55 45 58,6 55,6 3,6 10,6
10 06 - WA2 EG WA 55 45 52,8 50,1 5,1
10 06 - WA2 1.0G WA 55 45 56,6 53,6 1,6 8,6
10 06 - WA2 2.0G WA 55 45 57,8 54,8 2,8 9,8
10 06 - WA2 3.0G WA 55 45 57,6 54,6 2,6 9,6
10 07 - WA2 EG WA 55 45 50,4 48,1 3,1
10 07 - WA2 1.0G WA 55 45 56,4 53,4 1,4 8,4
10 07 - WA2 2.0G WA 55 45 57,5 54,5 2,5 9,5
10 07 - WA2 3.0G WA 55 45 57,3 54,3 2,3 9,3
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Schalltechnische Untersuchung

BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
- Rechenlaufinformation Gewerbe -

Anlage A12

Projektbeschreibung

Projekttitel: BPL Hinter der Ziegelhitte Dettingen
Projekt Nr.: 2718

Projektbearbeiter: TG

Auftraggeber: Dettingen (Erms)

Beschreibung:

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 3
Maximaler Reflexionsabstand zum Empfanger
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle

Suchradius 5000 m
Filter: dB(A)
Zulassige Toleranz (fir einzelne Quelle): 0,100 dB

Bodeneffektgebiete aus Strallenoberflachen erzeugen:

Richtlinien:
Gewerbe: ISO 9613-2: 1996
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Gelande)

200 m
50m

Nein

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m
Max. Differenz Bodendampfung + Beugung 1,0dB
Max. Ilterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Parkplatze: ISO 9613-2: 1996
Emissionsberechnung nach: Parkplatzlarmstudie 2007
Luftabsorption: ISO 9613-1

regularer Bodeneffekt (Kapitel 7.3.1), fir Quellen ohne Spektrum automatisch alternativer Bodeneffekt

Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Seitenbeugung: Veraltete Methode (seitliche Pfade auch um Gelande)

Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fur die Einfugedampfung

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. C0(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren:  Nein
Beugungsparameter: C2=20,0

Zerlegungsparameter:
Faktor Abstand / Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] 1m

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik

SoundPLAN 8.1




HEINE + JUD

Schalltechnische Untersuchung
BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
- Rechenlaufinformation Gewerbe -

Anlage A13

Max. Differenz Bodendampfung + Beugung
Max. lterationszahl 4
Minderung
Bewuchs:
Bebauung:
Industriegelande:

Bewertung:
Reflexion der "eigenen" Fassade wird unterdrickt

Geometriedaten

Situation Gewerbe.sit 25.02.2021 16:15:38
- enthalt:
B001-Bodeneffekt.geo 06.02.2020 16:37:48
dxf ALK.geo 10.01.2020 15:37:42

IO 01 - Immissionsorte.geo  24.02.2021 17:26:44
QO002-sonstige Quellen - Fa.geo

QO01_Knauer SQ tags.geo  29.07.2020 08:04:34
QO02a_Knauer-Geb-2.geo  25.02.2021 16:03:08
QO02b_Kanuer-Geb1.geo 29.07.2020 08:10:30

QO03-Parkplatz.geo 29.07.2020 08:02:06
Q2c¢_Knauer-Anbau.geo 25.02.2021 15:58:56
R001 Gebaude.geo 28.02.2020 10:15:46

TOO01 Text Flursticke_Straflen.geo

T002 Text Hausnummern.geo

TO1_technische Anlagen Bezeuichnung.geo

T010 StralRennamen.geo 23.01.2020 15:31:40

X01_Rechenumgebung.geo 23.01.2020 15:31:40

X02_Plangebiet.geo 23.01.2020 15:34:56
RDGMO0999.dgm 10.01.2020 15:58:08

1,0dB

ISO 9613-2
ISO 9613-2
ISO 9613-2

TA-Larm 1998/2017 - Werktag

23.07.2020 14:20:36

07.02.2020 12:22:30
23.01.2020 15:31:40
23.07.2020 14:55:16
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Schalltechnische Untersuchung

Anlage 17

HEE SRR BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
- Beurteilungspegel Gewerbe -
Legende
Immissionsort Name des Immissionsorts
SwW Stockwerk
Nutzung Gebietsnutzung
RW,T dB(A) Richtwert Tag
RW,N dB(A) Richtwert Nacht
LrT dB(A) Beurteilungspegel Tag
LrN dB(A) Beurteilungspegel Nacht
LrT,diff dB Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LrT
LrN,diff dB Grenzwertliberschreitung in Zeitbereich LrN
LT,max dB(A) Maximalpegel Tag
LN,max dB(A) Maximalpegel Nacht
LT,max,diff dB Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LT,max
LN,max,diff dB Grenzwertiiberschreitung in Zeitbereich LN,max
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Schalltechnische Untersuchung Anlage 18
HEE SRR BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
- Beurteilungspegel Gewerbe -

Immissionsort SwW Nutzung RW,T RW,N LrT LrN LrT,diff LrN,diff LT,max LN,max [LT,max,diff|LN,max,diff

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB dB dB(A) dB(A) dB dB
10 01 - WA1 EG WA 55 40 48,7 40,2 --- 0,2 65,0 50,6 --- ---
10 01 - WA1 1.0G WA 55 40 48,5 40,2 - 0,2 64,6 50,6 - -
10 01 - WA1 2.0G WA 55 40 48,7 40,5 --- 0,5 64,7 51,2 --- ---
10 02 - WA1 EG WA 55 40 494 42,0 - 2,0 65,2 52,6 - -
10 02 - WA1 1.0G WA 55 40 49,6 42,2 --- 2,2 65,7 52,3 --- ---
10 02 - WA1 2.0G WA 55 40 50,0 42,5 - 2,5 66,0 52,5 - -
10 03 - WA1 EG WA 55 40 50,4 41,5 --- 1,5 69,0 52,1 --- ---
10 03 - WA1 1.0G WA 55 40 50,5 41,6 - 1,6 69,2 51,9 - -
10 03 - WA1 2.0G WA 55 40 50,8 41,8 -—- 1,8 69,7 52,2 -—- -—-
10 04 - WA2 EG WA 55 40 49,3 42,3 - 2,3 65,4 52,6 - -
10 04 - WA2 1.0G WA 55 40 49,7 42,5 --- 2,5 65,5 52,8 --- ---
10 04 - WA2 2.0G WA 55 40 50,2 42,8 --- 2,8 66,0 52,9 --- ---
10 04 - WA2 3.0G WA 55 40 50,4 43,0 - 3,0 66,1 53,5 - -
10 05 - WA2 EG WA 55 40 48,7 43,0 - 3,0 66,9 54,1 - -
10 05 - WA2 1.0G WA 55 40 49,8 442 - 4,2 67,2 55,0 - -
10 05 - WA2 2.0G WA 55 40 50,8 447 - 4,7 67,4 55,2 - -
10 05 - WA2 3.0G WA 55 40 51,3 45,0 -—- 5,0 67,5 55,2 -—- -—-
10 06 - WA2 EG WA 55 40 52,1 43,1 --- 3.1 71,4 55,1 --- ---
10 06 - WA2 1.0G WA 55 40 52,2 43,3 --- 3,3 71,4 54,9 --- ---
10 06 - WA2 2.0G WA 55 40 52,4 43,5 --- 3,5 71,3 54,9 --- ---
10 06 - WA2 3.0G WA 55 40 52,4 43,7 --- 3,7 71,2 54,9 --- ---
10 07 - WA2 EG WA 55 40 52,2 41,8 - 1,8 73,3 53,1 - -
10 07 - WA2 1.0G WA 55 40 52,0 41,9 - 1,9 73,1 52,9 - -
10 07 - WA2 2.0G WA 55 40 51,6 42,0 --- 20 72,5 53,0 --- ---
10 07 - WA2 3.0G WA 55 40 51,6 42,2 - 2,2 72,4 53,0 - -
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Schalltechnische Untersuchung
BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
Gesamtpegel, Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (2018) - Stra3en-, Schienenverkehr und Gewerbe
Laftungseinrichtungen fur Schlafraume nach VDI 2719

Anlage A34

Spalte Beschreibung

SW Stockwerk
Beurteilungspegel StralRe Beurteilungspegel StraRenverkehr Tag/Nacht
Beurteilungspegel Schiene Beurteilungspegel Schienenverkehr Tag/Nacht

Beurteilungspegel Gewerbe | Beurteilungspegel Gewerbe Tag/Nacht

Gesamtpegel Gesamtpegel

mafgeblicher maRgeblicher Aufenlarmpegel nach DIN 4109-1 (2018)
Larmpegelbereich Larmpegelbereich nach DIN 4109-1 (2018)

Lufter Lufter fir Schlafrdume nach VDI 2719

Heine + Jud - Ingenieurbiiro fir Umweltakustik
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Schalltechnische Untersuchung Anlage A35
BPL Hinter der Ziegelhltte Dettingen
Gesamtpegel, Larmpegelbereiche nach DIN 4109 (2018) - Stra3en-, Schienenverkehr und Gewerbe
Laftungseinrichtungen fur Schlafraume nach VDI 2719
Beurteilungspegel Stralle Beurteilungspegel Schiene Beurteilungspegel Gewerbe Gesamtpegel mafgeblicher Larmpegelbereich Lufter

SwW Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht AuBenlarmpegel nach DIN 4109-1 fiir Schlafraume

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) nach DIN 4109-1 2018 nach VDI 2719
10 01 - WA1 WA OW (StraBe/Schiene) T/N: 55/ 45 dB(A) IRW (Gewerbe) T/N: 55/ 40 dB(A)

EG 55 48 47 44 49 Y| 57 50 63 1] ja
1.0G 56 49 48 45 49 Y| 58 51 64 1] ja
2.0G 57 50 49 46 49 X 59 52 64 1] ja

10 02 - WAT WA OW (StraRe/Schiene) T/N: 55/ 45 dB(A) IRW (Gewerbe) T/N: 55/ 40 dB(A)

EG 52 45 51 48 50 42 56 51 62 ] ja
1.0G 53 46 52 49 50 43 57 52 63 ] ja
2.0G 54 47 53 51 50 43 58 53 64 111 ja

10 03 - WAT WA OW (StraRe/Schiene) T/N: 55/ 45 dB(A) IRW (Gewerbe) T/N: 55/ 40 dB(A)

EG 51 44 48 45 51 42 55 49 61 1] -
1.0G 53 45 50 47 51 42 57 50 61 1] -
2.0G 54 47 51 48 51 42 57 52 63 1] ja

10 04 - WA2 WA OW (StraBe/Schiene) T/N: 55/ 45 dB(A) IRW (Gewerbe) T/N: 55/ 40 dB(A)

EG 51 44 52 49 50 43 56 51 62 ] ja
1.0G 53 45 53 50 50 43 57 52 63 ] ja
2.0G 54 47 55 52 51 43 59 54 64 ] ja
3.0G 55 47 55 52 51 43 59 54 64 111 ja

10 05 - WA2 WA OW (StraRe/Schiene) T/N: 55/ 45 dB(A) IRW (Gewerbe) T/N: 55/ 40 dB(A)

EG 49 42 59 56 49 43 60 57 66 v ja
1.0G 50 43 60 57 50 45 61 58 67 v ja
2.0G 52 44 59 56 51 45 61 57 66 v ja
3.0G 53 45 59 56 52 45 61 57 66 \Y ja

10 06 - WA2 WA OW (StraBe/Schiene) T/N: 55/ 45 dB(A) IRW (Gewerbe) T/N: 55/ 40 dB(A)

EG 50 43 53 51 53 44 57 53 63 ] ja
1.0G 52 44 57 54 53 44 60 55 65 ] ja
2.0G 53 45 58 55 53 44 61 56 65 ] ja
3.0G 53 46 58 55 53 44 61 56 66 [\ ja

10 07 - WA2 WA OW (StraRe/Schiene) T/N: 55/ 45 dB(A) IRW (Gewerbe) T/N: 55/ 40 dB(A)

EG 51 44 51 49 53 42 57 51 62 ] ja
1.0G 52 45 57 54 52 42 60 55 64 ] ja
2.0G 53 46 58 55 52 42 60 56 65 ] ja
3.0G 54 47 58 55 52 43 61 56 66 [\ ja
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fg, ggétyﬁgfb 7§7 Karte 1
Pegelverteilung Strallenverkehr (B 28)
Beurteilungsgrundlage: DIN 18005 (Verkehr)
Beurteilungspegel Tag
Rechenhdhe 8 m Uiber Gelande
Stand: 03.03.2021
5029/2
Legende Pegelwerte tags
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BPL Hinter der Ziegelhiitte Dettingen

Karte 2

Pegelverteilung Strallenverkehr (B 28)

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005 (Verkehr)
Beurteilungspegel Nacht

Rechenhdhe 8 m Uiber Gelande

Stand: 03.03.2021

Legende Pegelwerte nachts
in dB(A)
E Hauptgebaude

<= 20
|| Nebengebaude 20 < <= 25
25< <= 30
<& Immissionsort 30< <= 35
35< <= 40

—— Emission StraRe 40 < <= 45 OW

45 < <="Bp WA

50 < <= 55
55 < <= 60
60 <

MaRstab 1:1.000
0 10 20 30 40 50

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TG

Projektnummer: 2718

Auftraggeber: Dettingen (Erms)
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BPL Hinter der Ziegelhiitte Dettingen

Karte 3

Pegelverteilung Schienenverkehr (Ermstalbahn)

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005 (Verkehr)
Beurteilungspegel Tag

Rechenhdhe 2 m Uber Gelande

Stand: 03.03.2021

Legende Pegelwerte tags
in dB(A)

E Hauptgebaude -<= 30

|| Nebengebaude 30< <= 35

35 < <= 40
40 < <= 45
45 < <= 50

55< <="g0 A

60 <l <= 65

65 < <= 70

<« Immissionsort

—— Emission Schiene

MaRstab 1:1.000
0 10 20 30 40 50

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TG

Projektnummer: 2718

Auftraggeber: Dettingen (Erms)

Heine + Jud, Ingenieurburo fir Umweltakustik
Hintergrundkarte: BPL "Hinter der Ziegelhutte"
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BPL Hinter der Ziegelhiitte Dettingen

Karte 4

Pegelverteilung Schienenverkehr (Ermstalbahn)

Beurteilungsgrundlage: DIN 18005 (Verkehr)
Beurteilungspegel Nacht

Rechenhdhe 2 m Uber Gelande

Stand: 03.03.2021

Legende Pegelwerte nachts
in dB(A)
E Hauptgebaude

<= 20
|| Nebengebaude 20 < <= 25
25< <= 30
<& Immissionsort 30< <= 35
35< <= 40

— Emission Schiene 40 < <= 45 OW

45 < <="Bp WA

50 < <= 55

55 < <= 60

MaRstab 1:1.000
0 10 20 30 40 50

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TG

Projektnummer: 2718

Auftraggeber: Dettingen (Erms)

Heine + Jud, Ingenieurburo fir Umweltakustik
Hintergrundkarte: BPL "Hinter der Ziegelhutte"
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Karte 5

Pegelverteilung Gewerbe (Fa. Knauer)

Beurteilungsgrundlage: TA Larm
Beurteilungspegel Tag
Rechenhdhe 8 m Uber Gelénde
Stand: 03.03.2021

Legende Pegelwerte tags
in dB(A)
E Hauptgebaude
<= 30
|| Nebengebaude 30< <= 35
35< <= 40
@ Immissionsort 40 < <= 45

45 < <= 50

50 < <= 55 IRW
55 < <=0 VA
60 <l <= 65

65 < <= 70

70 <

MaRstab 1:1.500
0 20 40 60 80 100

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TG

Projektnummer: 2718

Auftraggeber: Dettingen (Erms)

Heine + Jud, Ingenieurburo fir Umweltakustik
Hintergrundkarte: BPL "Hinter der Ziegelhutte"
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BPL Hinter der Ziegelhiitte Dettingen

Karte 6

Pegelverteilung Gewerbe (Fa. Knauer)

Beurteilungsgrundlage: TA Larm
Beurteilungspegel Nacht
Rechenhdhe 8 m uber Gelande
Stand: 03.03.2021

Legende Pegelwerte nachts
in dB(A)
E Hauptgebaude
<= 15
|| Nebengebaude 15 < <= 20
20 < <= 25
<& Immissionsort 25< <= 30
30 < <= 35
35< <= 40 RW
40 < <="75 VA
45 <[l <= 50
50 < <= 55
55 <
MaRstab 1:1.500
? 20 40 60 80 1?0
m

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TG

Projektnummer: 2718

Auftraggeber: Dettingen (Erms)

Heine + Jud, Ingenieurbiro fir Umweltakustik
Hintergrundkarte:BPL "Hinter der Ziegelhdtte"
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BPL Hinter der Ziegelhiitte Dettingen

Karte 7

Pegelverteilung Gesamtlarm

Beurteilungsgrundlage: -
Beurteilungspegel Tag

Rechenhohe 2m bzw. 8 m Uber Gelande

Stand: 03.03.2021

Legende Pegelwerte tags
in dB(A)
E Hauptgebaude
<= 45
|| Nebengebaude 45 < <= 50
50 < <= 55
<« Immissionsort 55 < <= 60
60 < <= 65
——— Emission Schiene 65 < <= 70
70 < <= 75
—— Emission Stralle 75 < - <= 80
80 < <= 85
85 <
Mafstab 1:1.500
? 20 40 60 80 1?0
m

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TG

Projektnummer: 2718

Auftraggeber: Dettingen (Erms)

Heine + Jud, Ingenieurbiro fir Umweltakustik
Hintergrundkarte: BPL "Hinter der Ziegelhutte"
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BPL Hinter der Ziegelhiitte Dettingen

Karte 8

Pegelverteilung Gesamtlarm

Beurteilungsgrundlage: -
Beurteilungspegel Nacht

Rechenhohe 2m bzw. 8 m Uber Gelande

Stand: 03.03.2021

Legende Pegelwerte nachts
in dB(A)
E Hauptgebaude
<= 35
|| Nebengebaude 35< <= 40
40 < <= 45
<« Immissionsort 45 < <= 50
50 < <= 55
—— Emission Schiene 55 < <= 60
60 < <= 65
— Emission StralRe 65< <= 70
70 < <= 75
75 <
MaRstab 1:1.500
? 20 40 60 80 1?0
m

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TG

Projektnummer: 2718

Auftraggeber: Dettingen (Erms)

Heine + Jud, Ingenieurbiro fir Umweltakustik
Hintergrundkarte: BPL "Hinter der Ziegelhutte"
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BPL Hinter der Ziegelhiitte Dettingen

Karte 9

MaRgebliche Aulienlarmpegel und Larmpegelbereiche

Beurteilungsgrundlage: DIN 4109 (2018)
Beurteilungspegel Nacht

Rechenhéhe 2m bzw. 8 m Uiber Geldnde
Stand: 03.03.2021

Legende Larmpegelbereich
|| Hauptgebaude in dB(A)
Wil <= 55
E Nebengeb&ude 55< Il <= 60
60< Il <= 65
<& Immissionsort 65 < <= 70

75< VI <= 80

80 < (VI

MalRstab 1:500

0 9 18 27 36 45
m

Anmerkung: Die Larmkarte kann nur eingeschrankt mit der Einzelpunktbe-
rechnung verglichen werden, aufgrund unterschiedlicher Rechenhdhen,
Reflexionen, etc.

Bearbeitung: TG
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